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1. GENEL KONULAR

1.1. LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR

f Laboratuvarl arén <ciddi -al ékma yapélan bir
| aboratuvarl arda d¢zeni bozacak veya tehl i ke¢
T Szl ¢ veya yazéelé b¢teéen kur slélmdraa diakbkoa talt eu vi

sorul mal edeér .
Laboratuvarl arda asl a tek bakéna, i zinsi z V¢
Laboratuvarda soruml u Ki Ki i zin ver medi k- ¢

mal zemel ere dokunul mamal édér .

Laborda uvarda yemek, i -mek ve | aboratuvar mal ze
Deneysel -al ekxmal ar sadece sorumlunun si ze
g°sterilen deney y°nteminden farkl & bir y°nt
1 Laboratuvaa gel meden °nce °n -al eéxkma yapél mal é

okunmal édeéer .
T Laboratuvarda asla kKkaka yapeéel mamal é, °Jren
tehli keli hem de yasakteéer.

T Laboratuvara °nl ¢k gilymedermrkegitr, melk nyt as arkot. € rk

getirilmesi yasakter.

Laboratuvara izinsiz girip -ékmak yasakter.
Laboratuvarda -al ékéldejée s¢rece -al ekmanén
cildi koruyucumekegogéeman!|l ar kull anél

Ki myasal madde d°k¢l mesine ve cam keéreéekl ar é
Sorumlu izin vermedik-e | aboratuvarda kont al
Uzun sa-1ar, sall antélée takeél ar eveyobola-alchi
dol ayée; wuzun sa-I|lar arkada toplanmal e, sall
Laboratuvar ©°nl ¢]¢ daima kapalé ol mal édeér . :
Laboratuvarda ylize dokunmadan onceellersu sabun il e yékanmal édeér
Deneysel -aléekma bittikten sonra kullaneéel an
temi zl i7jJi gereken °zenle yapél mal éeder . Sor ut



1. 2. G| VENLKK ¥NLEMLERK K&ZALARIABORATUVAR

Ki mya | aboratuvarl arénda dikkatsiz -al eékmal
gezle il gild@ kazal ar gel mektedir. Vakum, y ¢ kse
maddel erl e -al eékmal ar dtaa krultrmhaalkéad é&ri.r kor uma g° zl

Ki mya | aboratuvarénda en sék g°r¢len kazal a
buharl akt ér el maseé kapal & -eker ocakta yapél ma
maddel erl e -aléekéevkdeonul yamamdaéerha - 0i kkatl eedi | m
-%zeltilerin ésétélmasénda ©°nceden bekte ését e
yangén -éktéjenda yapélacak il k ik, eadakiebgagp!
maddel er i uzakl akt érmakt eéer . Ejer bir kimsenin
kal éen exyalar il e ¢zer.i kapat él mal eder .

Laboratuvarda ol abilecek yanékl ar ©° nidineliavé k o
.st¢ a-éeék berakeéel mal edeér . Asit yanéekl areé ©°nce |
Al kal i yanéklarée i-in °nce bol SuUu sonrada sey
ki myasal ma dadmans én hg@lzien ke -g°®z hemen g°z banyosu

Cam ekyalaré kull anérken keskin ol mamaséna
alevinde k¢tlexktirilebilir. Her hangi bir lades i |
edi | mel i ve daha sonra yara oksijenli su il e
Her hangi bir kekilde | aboratuvardaki yaral anmal

bakvurul mal édeér .



1.3. LABORATUVAR MALZEMEL ERK

ikili biiret futacag: (kelebek)
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cimbiz (pens i



1. 4
1. 4.
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santrifiiy

gii¢ kaynagi
(varyak)

karistiric 1sitict

palet 1s1tict

balon 1s1tict
(mantolu 1sitic1)

LABORATUVAR MALZEMELERKNKN KULLANI MI

1. Terazi Kul | anéme
Laboratuvarl arda teraziler ki myasall ar én a
eylerin dojru ve verimli bir Kekil de yapab
terilmelidir. Terazid&kekgealecemdeyakanoc@&bmdddel
Terazilerin hassasiyetleri PGy r ama kadar de¢kebil mektedir. B?°
artmaktadeéer.

Terazilerde tartéem yapmadan ©°nce teraziain
azinin a-ma tukuna basép bekleyin. Ekran g
|l ektirin. Varsa terazinin b¢gtegn kapakl aréene
il er. Her ©°1| - ¢ malséralsdwmjdun dkaanp akrhiam éal kra.p Ka
énén ajérl éjé sabit olana kadar bekl eyin. E
én. Bu tuk kabeén ajérl é]jéneée seéf ernheayyiarsaak] |saay
an g°stergesinde séfereée g°rene kadar bekl e
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ul akmasé gerekmektedir. Dol ayéséeyla il k seferd
ATARE/ TO tukbaaénekrea g°estergenin séfeéer ol maseé

maddenizi tartabilirsiniz.

Tarteém ikKleminiz bittikten sonra teraziyi \
durum bir sonraki tarkléenetni rsialjmeskil éi -biimr «leku K -da
1.4. 2. Sévelarén ¥I| -¢1 mesi

Kat el ar én mi kt ar éné "°kl¢-tnheek Pigf-i¢ghmp@®@c akiygenély
mi kt ar | ar é fhacin? dicimi'eldha uygumdarS| Sistemine gore hacim birimi me t r dik ¢ p
(m3). Metreke¢peén - ok b¢yeék bir hacmi i fade et me
kull anél makiémya elngled r desimetrekigkl aarrkéenl tedie€L)" e o & n s ék ku
hacimbirimlerindendir.
Sevel ar én rhiarcdan KRUI-1sam él a mireties, pipedec, mikropgdtler, datom jojeler,i

K ér éngalvemezirleralatalebelirtebifiriz (Bkz. Laboratuvar Malzemeleri).
Hacim °| -¢mlerinin duyarl é& ol masadiri-in akaj] éda
0 Kull anél an temizwekunal maimedér .

i Cammalzemeniy ¢ k sek sécakl ékkardnéebEmat étdenl ar énda

0 Dar cam s¢tunlara bir séeveée dol dur ul"deniskisstad &,

verilen genellikle i-b¢gkey bir y¢gzey ol ukur
malzemelerdeme ni sk ¢s di k kGaktuemaa | yeanpneal | €ér dkéern. , g°z¢n
ol maséna di kkat etmelidir (kekil 1.1).

—
e —_
—

—li—m

keki Deretelisli | i ndi rl erde meni sk¢s ejrisi kontrol ¢
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U0 B¢gret musd &aké arackre@lrmk mas éneat mel i di r . Ak maneér

govdesininvazeliniley a J | a geraldidirée

U Kucuk hacimler icgin tercihekicik kapasitel? | - ¢ m mal zemel er i kul |l aneé
14. 3. S¢zge- Kajédéenén Kull aneél maseé

Kk i -%zeltinin birbirine katél masé sonucu O
ol ayéna fA-°kmeodo denir. Heter@jper iasEe@mmédean.
ol arak maydelyan iA-°kel eko yapeél an I Kl eme I se i
-%kmesine sedi mantasyon denir. Katée késem iyioc

ayrél maséna fAdekantasyono adeée emdel i TkelEa] ibrmsa’

kristal yapéda ol masé gerekir. Kateée partike¢ll el
-ok fazla ol mamasé dekantasyon i kKlemini zorl ackt
S¢zme del eml hanél an ©°zel kajéetlara s¢zge- k-

50x50 ci boyutl arénda tabakal ar halinde veya bel.i
Tabaka halinde sateélan s¢zgek kaneéecibhrie, -QYkeakée
kull anél abilir. Ancak bir-ok durum i -1in bu s¢
kajetlareée i se, deji kKi k b¢yekl ¢kl erde g°zeneklI

ureticifrmal ar tarafeéendan farkl e renkler veya numar a

U ¢Cok ke¢-¢k taneli -%kelekler 1 -in mavi Ve)
0 K¢g-¢k veya orta boy -°kelekler i -in beya:
0 Kri taneli veya jelimsi yapéda -°kel ekl er
sizgek aj étl areée kull anél ér .
>
kekil 1. 2. S¢zge- kajédenéen katl anmaseé

11



15 Kazal arda Uyul masé Gereken Kurallar

1 Asit dokllen alan baz ile; baz dokilen alan asit ile noétralize edildikten sonra hemen su i
silinmelidir.
T Cilde veya g°ze kimywddaldemadde swué-irlaamayg ek a

cergevesinde hareket edilmelidir.

T Giysilerin at ek al mase durumunda asl a k oK
-alekxéel malé ve yardém i stenmel i dir.
T Laboratuvarda ol abinceelkolkigny aisla¢ yakm&kmal &

sojuk su veya dolayl é olarak buz tatbik e

cercevesinde hareket edilmelidir.

T Bir yangén -ékteéjénda yapeéel acakyaélrkas &n éy a°nmng
kape kapatéelep yardém istenmelidir. Yar dém
alev alméksa hava ile temaséné kesmek i-1in \

16.Ki myasall ardan KaynAlkd8 manaak Y¥mlé&krlaer Ve

KIl'k yardéemé yapacak Kkiki ©°nce kendi si I -in kor

al mal éder .

161. Cilt Yanékl ar é

T EIl' bi se d¢j mel er i -%z¢lmeli, kimyasal bul akmi
en az 15 daki ka yéeékanmal eder .
Yaraya merhem / sprey vb. bir uygulama yapeéel
Yanéjén ¢zerine fazl a bast érizbir bea)drailmelidirt er i | k
Yanéjén boyutlare b¢yekse acil yardem -ajr él

1.62 . Gzl erde Tahri k

T Tahrik ol mamék g°z der hal korunmal é; dijer
il e en az 15 dakika yékama i kIl emi uygul anmal
T Yéekama i Kl eminin burnun ¢st hi zaséndan kul al
etkil enmemesi ve kimyasalén tekrar g°ze gel.l
Yékamanéen etkinlifi a-éséndan varsa kontak |
Herikigbzsterieya temiz bir yara bezi il e kapatel m

12



1T Sajl ék kuruluxklare ile temasa ge-ilmelidir.

1.63. Kimyasal Yutma
T Kikinin Kuuru yerindeyse ve yutabiliyorsa
verilmesine devam edilmez).

kuuru vyerei ryéae ad e€jniélns bakeée ve v¢gcudu mutl aka

Kazaya maruz kalan ki Ki derhal en yakén sajl
1.64 . Ki myasal én Solunum Yolu Kle Al énmasé

f Bulunul an alan bokaltéleéep, yaralénén temiz I
T Sajl ék kuruluku ile temasa ge-il melidir.
Nefes alma durduju (nefes sesi duyul mamasé, g°]

yardém al ana kadaezgdanena] ggreeiyai aggézdan bur un.

1. 7. Mal zeme G¢gvenli k Bil gi Forml ar e

Bu formlar her kimyasal icin akla gelebilecek guvenlikle ilgili tim bilgileri icermektedir-IE&K d e a s ¢
ki myasal é i-in bir baklvailmekegdrvBe foimiarda; f or mu °r nek ¢
- Ki myasal madde/ kar ékémén adé ve i-erifji

- Uretici firma bilgileri

- Zararl & madde i -erikleri

- Fiziksel ve kimyasal dzellikleri

- Yangén ve patlama bilgileri

- Sajl eja zararl el ek bilgileri

- KI'k Yardem Bilgileri

- Depolamabilgileri

- Reaktivite ve stabilite bilgileri

- D°k¢l me ve sézma ol maseée ile il gildi bil giler
- Ekolojik ve toksikolojik 6zellikler

- Ozel tedbirleri

- Ozel korunma bilgileri

- Takéma bilgileri

- Uzakl aktéerma bilgileri

13



- Yonetmelikler ile ilgili bilgiler
- Dijer bilgiler

Kstenildijinde internet arama motorl aréna her h;
formu ya da Kngilizce yazéména wulakmak 1 -1in N
d°k¢manl ardan  og ¢kviemyl a skal feonr muinlagiul akél abi | ir.

MSDS formu toplu olarak bulunmaktadéer.
Adresler:

http://sciart.karaelmas.edu.tr/bolumler/Kimya/MSDS/

http://www.merck.de

http://hazards.com/msds/

http://www.chess.cornell.edu/Safety7MSDS/

http://www.ilpi.com/msds/

taresiz kaldéjenéz durumda bu formlaré kull anal
Bazé kimyasallarén kaplaré ¢zerinde bulunan t
ol dujumu s°yl eyebil melktteahlIri. k €8 éiddea rvdetalkd reie ki g a ¢

DENEY 1 . C¥ZELTKLERKN HAZI RLANMASI

1.1. TEORKK BKLGK

Kki veya daha fazl a ereliedenvaer hbmoj eHokkmay éré
°czell ikl eri her nokt asseévred av eayyan édaétre. odl azbeilltiirl.e rE
- 0 k odoziciva, fa z coalineaon aa die ver i | i r . ¢t°z¢ceg 1 -inde b
ve -°9zeltinin olukturduju madde halini (kat e, ¢

¢C¥ZELTK ¢EKkKTLERK

1. Doygun Cozelti Verilen bir sécakl ékt a, -%zebil ecej
¢t°z¢nen maddenin -°9z:nme héze, -0 zéinmegK mad
konsantrasyonu sabittir ve konsanteaeyxonais?

¢Ozeltiye ¢ozlinen madde ilave edilirse eklenen maddeler ¢oziinmez, yani ¢oker.
14



2. Doymaméxk Veerzidletni :tkokul l arda -°9zebilecejinden
-%zeltiye g°re daha d¢keék bhiptr. -°z¢nen madde

3. Akeéer e DoymuB®yd%%zebitr: -°zeltideki -%z¢ésnmgK
-%zeltininkinden daha y¢ksektir. ¢°zebil ecej
sécakl ekta doymuk bir -°zeltiz¢cameseéel amrfk aneéer
kristallenme ol madan (i-inde aké kristal:@ ol
edi | ir. Bu -°zeltiler -o0ok kararseézdér.

¢C¥ZELTK DERKKKMLERK

Deri Ki m, verilen bir =-°z¢cnydket ayraé ndéan -bCizre I°tli-de
deri Ki mi far kl é Kekillerde tanémlanabil ir. De
bajéml édeéerl ar . Yani her hangi bir -°zeltinin bi

hesaplamde gegilebilir.

Kitle YUzdesi: ¢ ° z¢nen maddenin k¢gtlesinin -°zeltini

kutle yuzdesi denir.

Cozunemn Kitles:

Kutle ¥ uzdesi x 100
Corunenin tles: + Cdzlcunin kutles:
Ciozinenin litlesi 100
Chzeltimin kitlesi
Mol Kesri ve Mol Ylzdesi: ¢° zel t i deki bilekenlerden Dbirini
sayéseénmolkesrider na. Mo | kesrinin 100 ile -arpeéeme
Molarite: 1000cni- © zel ti de -°9z¢nen maddenin mol sayés
Mol arite = Mol SayéM=elv /| ¢°zeltinin Hacmi
Molalite : 1000 gram ¢Ozucude ® z ¢, nen maddeni n mol sayéseéna
-%zeltilerin son hacimlerinin ©°nemi yoktur . ¢ e

ol duj u irmall dlee s ixr | er izolanpinnaddeyi kitlestiplanb eé si - § z ¢ c ¢ de

zaman molalite icin;

m = (re/ g1)1000 = (g / M2) (1000 / g)

15



bajént ésé yazéevk Mbsiélriars.é yBuwar a-daz ¢M¢ v e 2>iSez@gzinenmi n

mol ¢n¢ g°stermektedir. K¢t |l e ve ebziménlmaddelesin kdtielgrinex n
bajl & ol arak tanémlanan mol alite de sécakl ékl a
Normalite: Bir litre -°2zeltide -°z¢nmegk ol an madc

suyaveriienHis ay és é, 1Isazlésréda tQadh@r gaki say@spder .

Normalite = molarite x etki dej eri
Formalite : Bi r -%zeltinin formalitesi, 1 i tre -
gosterilir.
Tablol:Bazé asitlerin katalog bilgileri (°zke¢t] e
Asidin Ada Yizdesi | Yogunlugu | Yaklasik faklasik
g/ml Normalitesi | Molaritesi

(N) (M)
Derigik  hidroklorik  asit | 38 1,1885 12,40 12,40
(HCD (Merck 1.00317)
Derigik nitrik asit (HNO3) | 72 14218 16,20 16,20
{Merck 1.00456)
Derigik  siilfiirik astt | 95 1,8337 35,50 17,76
{H2504) (Merck 1.00731)
Perklorik Asit (HCIO4) | 70 1,6640 11,60 11,60
(Merck 1.00519)
Asetik Asit (CH3COOH) | 99 1,0524 1745 17.45
(Merck 1.00063)
Fosforik Asit (H3POs) | 85 1,6890 44,00 14,67
{IMerck 1.00563)
Katmaddeden -°zel ti hazeéer |l ama
Seve -°zeltiler Abalon jojeo denilen hacmi a

kadar -exkitl] haci mlerde olabilir. ¢°zeltisi

deri kim birimine g°r d a’nmacyd dae s aya pénléa c a kD abhiar shoen

-%z¢ner ek bal on jojeye aktareler. Kat é madde
-eperl erinden yékanarak -alkalanér ve yékasna ¢
bul unan balon jojeye katée madde dojrudan il ave
kadar ©°nce heéezl e, -izgiye yaklakték-a yavak bi

jojenin kapa] é kapagtzéleadridk rbhi rBRa-l edcef a dti @ e ki

her taraféna dajél masé ve homojen bir -°zelt]i €

16



0,1 M250mINaClI¢ ©° zel t i si Hazér | ama

Mez¢r 1 1le °1-¢len 50 ml -ekmei lsaytuarltO®! an 63 i
(NacCl) de behere eklenir. Baget il e kareéexkteéerel :
jojenin ajzén huni tutul ar ak, hazérl anan -°zel
kal mamasebBer-soyba birka- defa -al kalanér ve 25
Son iklem ol arak balon jojenin kapajé kapatel e
-%zeltinin balon jojeninbihrer- °zaelatfié neal ddea ] ed inlame
Deri ki k Asit, Baz ya da Tuz ¢°zeltilerinden Kst

Ki myada bir -ok asit ve baz piyasada deri Ki
hacminin -arpéméayeée-sémegnemeni rmol T¢gam seyrel me
deji kmedi jinden genel ol ar ak;

MiVi=MzxV2 exki t |l ijJi ge-erlidir.

Ekitlikte (1) indisi deri ki k -°zeltiyi, (2)
-%zeltidei meked iddaha deeyxel ti k bir -%zel ti hazer

Bunun ne kadar haci mde

y

S

°zeltiden al é&nacak mi
cz¢é¢ce i le belirli hac

erine -°9zeltinin y¢zd

0,1 M 250ml HNOs - © zel t i si

atél maktadeéer . Bunl ar a

Ozeltisinin deri ki mi

Iml=1,42gr 1lt =1420 gr

Muno3= 67 . 1420 =951,4 gr

100

Nnnoz=m = 9514 ar

Ma 63 gr/mol

bulunacajé da °nceden b
ktar hleesyalpd albmiér . b 8luo mi ko
me tamamlanér . Bir-ok as

esi ve yojunluju verilir.

HMCa rézaltisi a%6a , d=1,42g/mlYicari olarak
st ok 3-°9zzeellttiissii ahdaéz éwv d rai

hesapl aa@el masbBugeter&k i
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M= n = 951.,4q9r/63gr/mol =15,1 M

Vv

M1Vi=M2 V2

151M=01.0,25

V1=1,6554 ml
50 ml -eKkme suyu mez¢grle °1-¢l gpybpd@OO0Oyant & é& mé&
100 mlo6lik behere yavak yavak akeéeteéelarak il ave

a kt avreé Ihéarc mi ayar noktasé dikkate al énarak tama

1. 2. DENEYKN YAPI LI kI

a) Ajérl ék-a %106l uk NaOH -°zeltisi hazeéer |l amak i
16den farkleée ohamcmmbhi hesapé anep d0gdéeRz¢inenin

b) 1M NacCl -%zel tisi hazérl amak i -1n, ger ekl i o |
bir behere al én. Daha sonra az bir mi kt ar C
balonpj eyi °1 -¢ -izgisine kadar daméték su il e

c) YoJjunluju 1.18g/ ml olan %3761l ik derixkik HCI
hazérl amak i-in, derikik HCI -%zeltisinden ne
ve puar yardéméyla gerekl: ol an miktare alar
jojenin 1 -erisine aktareén. Bal on jojeyi °1-¢
1.3. SORULAR

1. Yojunluju 1.84g/ mL ol an %8 tydaldandak 6.5N fO0Oni iasit

-%zel tisi naséel hazérl aneér ?

2. 0. 49g NaOH suda -°z¢l erek 500mLOI i k bir -
hesapl ayénez.

3.0. 1mol fosfat asi di il e 0. 1mol NaOH no°t¢rl
4. 1M 250 mL NaClcozZet i s i nasél hazérl arsénéz?

18
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DENEY2.S1 CAKLI JI N REAKSKYON HI ZI NA ETKKSK
2. 1. TEORKK BKLGK

1. Reaksiyon Heze

Birim zamanda bir reaktant veya bir ¢regnegn d

Derisimdeki degisim

Reaksiyon hiz1 (r) = — _
Degisim sirasinda gecen dire

.~ Ac
At

(1)

Reaksiyon hézénén b rzamannolarak-verijiriwve zaraam ainmi igiroreaksiydn
hezena bajl é olarak saniye, dakika, saat, gg¢n
anéndan dengeye ulakéncaya kadar s abi unuronederdgeg p
b

aklangé-ta reaktantl ar arasenda b¢y¢k ol an et

nedeniyle reaktant deri ki mindeki azal ma sonuc.

dojru ol an r e ak shiéeyzoén usné f érre aikkseiny,o reaksi yon il er

deri ki mine bajlée olarak da, ¢reé¢gn deri Ki mine baj
aA bB

Yukar edaki gi bi bir reaksiyonunun hézé (r);

1 d[A] _ 1 d[B]
a dt b dt

]'_"=

(2)

2)denkl e mi il e i1 fade =ediel iyrazéeRema&kt anftadealt ink

deri kKkimde zamanla ol an azal ma nedeniyle konul ur
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Bir ki myasal reaksiyona ilikkin reaksiyon nh
yukaréda ifade etmikti k. Ayméizaemanredganr ek siky on
il e héez sabiti (k) adeée verilen bir katsayé - ar |

r=k[A]?[B]?[C]c...

®3)

Denklem ( 3t)eok i a,b,c. ... ¢, stel t er i ml e r stokiyometnikk | e

kat sayél ara karkél ék gel meyen arté vegm eagéel d

sayel ar bir reaksiyonun genel derecesini ( mer t
verirler. Bir reaksiyon @8z denkl emi nde hangi deri kim terimle
ancak deneysel sonu-1I| ar il e belirlenebilir. q

denkl emine bakarak reaksi yon h é zlsiyonuhaadsk Elementer)z €
reaksiyon olduju biliniyorsa, reaksiyon demkl e

araseéendaki reaksiyonunun denklexktirilmik reaksi

2NO (g) + 2H, (g) —> N, (g) + 2H,0 (g)

Keklindedir. KKi ademda yrnrhrazjdgemklI e miemi ,bur el

m¢emkegn dejil dir. Bu reaksiyonun deneysel ol ar al

2NO(g) +Hz(g) Ya¥3%_ N(g)+H20:(g)

—_—

H,0,(g) + Ha(g) —41, 2H,0(g)

Bu i ki basit reaksiyondan birincisi yavak i
reaksiyom n hezene belirl eyen basit reaksiyon bir
reaksiyondaki derikimler ile orantél é ol acakteéer

ra[NO]“[H]
=k [NOJ? [H
r=k[NOJ* [H:] @)
Reaksiyon (#eEtzeekiekgitdiidki r . Reaksiyonun genel

NO>'ye gore 2. deeceden ve biye gore 1. derecedendir.
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2 . Sécakl ején reaksiyon hézéena et ki si

Daha °nce belirttijimiz gibi bir reaksiyonu
enerjili mol ek¢l l erin sayéséne héeya &esalini Raa
il e sécakl ek araseéendaki Il KKi yi veren denkl e
akaj] edaki i fadelerle ile verilebilir:;

k=Ae Rt
(5)
Denklem(56t e exki tl ijin her 1iki taraféenénda I n de

lnk=-%+lnA
(6)

ifadesi elde edilirBur ada Kk ; reaksgi yeotnk i mé 2k mabi(taikkt i Easyo

sabitidir. Kki farkle sécakl ekt aki hez sabitl el

Inke _ -&(L-L]
R

ki

3. Deneyde incelenecek reaksiyon

Bu deneyde potgsm permanganat (KMnf ile okzalik asit (HC2O4) araseéendaki
incelenecektir. Bu reaksiyon sonunda potasyum

Deney farkle séecakl éklarda yapeéel éetepéerghpgl anikr

denkl emi akajédaki gi bidir.
2 KMNnO 4+ 3 H2SOs+ 5 H2C2Gu K2SOs+ 2 MnSQs + 8 H20 + 10 CO
veya
2 MnOg4- + 16 H" + 5 C:04% 2 Mn?* + 8 H2O + 10 CQ

Deney esnasénda aka]j] eédgarékmektedrsus!| ara di kkat e
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1) Deney hangi secakl ék 1 -in yapéleéyorsa tg¢pl e
2) Okzalik asit ¢Ozeltisi permanganat c¢oOzeltisi tzerine eklenirken dikkatli ve cabuk olmal
gerekmektedir, aksidehjailkdeec ej¢ipn deen n® |Is-éiclaekd eskk

2. 2. DENEYKN YAPI LI kI

Kull anél acak mal zemel er

0,0005 M KMnQ
0,25 M SOy

0,0025 M okzalik asit
10 adet deney tupi

= =2 =4 4 -

Su Banyosu

Bek deney t¢peée al ariKMIDegdzeltsive inil €,255M b8 coZeltisl 0
koyun. Ayréca bek deney t¢pe  dah@dM HLOs(akialik Bsit)n | &
-%zel tisi k o y edbreltisi dfan tUpledden bik Mncl@dde 8,04 ¢ozeltisi olan tuplerden birini

al e pCo2dse k i Ssu kkxrnyadwmna Tyerller i banyoda 3 dakik
seécakl é&ja gel mesi ni s a J2C@u gazettisini (Rionanganat fozeltiding Uzerine
bokalteén vV e t ¢pé su banyosu i - er i secen cigeyi tolgih.a r
Reaksiyonun sona erdif7Ji per manganateén pembe r

Reaksiyon sonunda permanganatén pembe renginin

Geriye kalan icinde KMn@c¢ozeltisi ve HC>O4 ¢Ozet i s i ol an t¢gpler 1 -1in

ve65°C de ayré ayreé uygulayén ve reaksiyonun bitn

2.4. SORULAR
HA + B C reaksiyonuna ilikkin elde
[A] (mol/L) [B] (mol/L) C'nin olukum
0.30 0.15 7.0x10*
0.60 0.30 2.8x10°
0.30 0.30 1.4x10°
Bu reaksiyonun héz exitlifiJi nedir? Heéez sabit
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2)Bir reaksiyonun 298 K ve

373

K

“lovee 20,1 & dik s i
Reaksiyonun etkinlexkme (aktivasyon)

enerjisi

3)Deneyde IS4k ul | anél masénén sebebi nedir? A-ékl a

4)Kar arl & hal yakl akémé nedir? Birden fazl a

edi |l mesi ndelkxrearél éa etdeeln Kkaul | anél maktadeéer ? A-
DENEY3. KKMYASAL TEPKKME ¢EKkKTLERK

3. 1. TEORKK BKLGK

Kimyasal tepkime,b i r yada birka- maddenin (tepkenl e

done¢kKt ¢gr ¢l mesi i Kl emi dir .

S°nmemi Kk kirecin ¢zerine su

deoe k¢l dej ¢

Maddkenmal &r hglhs ata?e:

Zaman és

yanarken ésé ve éxkék verir. Yani bir tepki me
dejiigkiekluj ramaktader . Bir tepkime ol dujunu s°y
Bunlar; renk dejikimi, -°kelek olukumu, gaz - él
H H
@ I — %
H H H H
H H
Th ) o
:' + ‘_P §
- 'j
CoHy(@) + HCl(g) S— CoH5CID
Bu deneyde izl emesi kolay tepkimeler se-il mi

A- Coktirme tepkimeleri: ¢ ° k't ¢ r me

| e

belirl enir.

gosterir. Baryum nitrat (Ba(N€)) suda ¢ozinir ve hafitbl anée k b

stulfat(NaSQw) da suda kolayca -°z¢ngégr .

-%kelek ol ukur.

r

tepki mel eri

¢t°kel ek, tepki meye

Bu

-%zeltide -

gi

ren

madd e

-0 zel ti ol UK

K i

-0 zel t
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Ba(NQs)2(aq)+ NaoSQuag) Y B @ S(@ + 2Na + 2NOy°

Pb(NO + 2KI — 2KNO + Pbl
ke kAbbbi | ek i ] dsi (NO3)2(aq) (aq) a(aq) 2(s)

B- Asit-Baz tepkimeleri: Bir asidin bazla tepkimeye gir
tepkimelere n°trallexkme tepkimeleri deni r . Tep
ancak indikat?©r y ar d é masit dlah EICI nirz Kuevetliebir ibdz iolan Na®GHuile v «
tepkimesi n°trallekxme tepkimesidir.

= J + .  — . ’ o+ J
HCl H,O H,O0* 1
HCl(aq) + NaOHaq) Y N& C:li + HZO

C-Kompl eksl ekme Bitrep&k menlee¢ mail : i yonl ar lgand @drak k t
adl andeéer él an - exiatrllia maolpekk griey e e yga r ey ekdrplékslen)r d i

ol uktururl ar.
CU" + 4NHsaq) Y [ C u (3)Phhg)

FE*+6SCN Y[ Fe ( §Gi)

Cu’*(ag) + 2 OH ™ (ag) — Cu(OH);(s)
Cu(OH)y(s) + 4 NHz(ag) — Cu(NHz)s**(ag) + 2 OH ™ (aq)

24



kekCubsG (en soldaki), amonyakl| a-fmMlkbieamel(l®er eddbdi
fazlasé il avesséldarhpli § k :nid eo ICwK WNrH.

D- Redoks tepkimeleri: Bu tir tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden biri indirgenirken bir
bakka madde y¢kselt gehier peAsiadiglkn dangan(htdndingdaiev@de s

per manganateéen rengi kaybol ur .
MnO4 + F&*+ H'Y F & + Mn** + H.0
3. 2. DENEYKN YAPI LI kI

Madde ve Malzemeler:

V Deney T¢peée, Tepl ¢k, Daml al ék, Turnusol Kaj éc«
V Fenol ftalein i ndlild&daOHr0AM H, &AM #EQs,K, 1NN BR(NGQ)2, 0,1M
NaeSQs, 0,1M Cu(NQ)2, 0,1M FeC, 0,1M FeCl, 0,21M KSCN, 0,1M KMnQ, At ek To

Beheri

A- Cokturme tepkimeleri: Bir deney tipine 1mL (~20 damla) 0,1M 48&x c¢ozeltisi koyulur. Bu
¢cOzeltinin Gzerine damla damla 0,IM Ba®}9 © zel t i si nden 20 damla i1l a\
not edilir. Bu t¢gpe 20 damla HCI il ave edi l ir

B- Asit-Baz tepkimeleri: Deney t¢plerinden birine 20 daml
Bir baget yardémée il e mlkal ar¢égpttekn nustozlel kaj &d &
bazl ekl aréna bakeéel eéer. Tée¢plere 2 kKer daml a fer
-%zeltisinin ¢gzerine damla damla HCI il ave eedi
i Kl emine t¢gpteki -%zel ti rengi ni kaybedinceye
hesaplanér. T¢plerdSaukbdbyuli me 1€ dagmé a2 0d &Ml &
n®°trall ekme tamaml a®@éilndenadeamtiat @0t MveekgeNak]! |



C-Kompl ek sl ek meBirtupe2b dama 0,181rCu(NgR ¢ozeltisi konulup hacmi 3mL ye
seyrel tilir. (2mL su il ave ediniz). ¢o°zeltinin
edi |l erek rg€mrek edejri.k iBmir b a kdozeltisiteklenip ha2ntl 3md genskyaeltiliE e (

¢°zeltinin rengi not edilerek ¢zerine 10 daml a

&Amonya]é dojrudan kokl amayéneéez! !

D- Redoks tepkimeleri: Kk i deney t ¢p¢mla0,IMKRMnG ve Bdamla ®M HCIO
koyul ur . Kk i n c ic¢bzelgspkeyul@r .(DendiraduéltigininFiee@re damla damla permanganat

-%zel tisi il ave edi | ir. Bakl ar da rengin kayb

gozlemlenir.

3.3. SORULAR
1) Demirmetaliie k|l or :0hazn&tbe@®hk ¢zere tepkilneyaek égiér
Fe tepkimeye girsdl pkod& ka- mol FeCl

2) 415ml0,186 MAgN@- ° zel t i si ndeki t 2CnDz (K) langk cOktiryeak rcih kag € r
ml 0,650 M KCrOs gerekir?

3) HCI (aq) in deri ki mini ayarl ama y°ntemlerind
sokmakter. 250 ml 1,023 M HCI -%zeltisinin c

Mg( k) metald] kull anél mal édér ?

4) Bronz heykellrert glzeeka nye odduxacxkil k¢ f ol uku

tepki meyi arakteéreéenez
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DENEY4. HKDRATLAKMI Kk BKR TUZUN FORM!L! N! BULMA
4.1. TEORKK BKLGK

Hi dratl akmeéek bir tuzdaki Ssu yg¢zdesi gravi me
hidratén form¢gl ¢, yani yapésénda ka- mo | su b
olarak satélan twuzl ar hni dswmtihalkenleklt lEer. i Hiilde at h
molekillerineHidrat suyu denir. Kristal suyu, kristal yapénéen i-ine seék

zordur , hatta bazen m¢gmkegn dej il dir.

CuSOQ5HO0 da 4 mol su hidrat sayudpgru , di jer bir mc

H50
@]

H-0) O
NS
N /<

0
H50
Bakir Siilfat -5H>O
Yapé vyukareédaki gi bidir. Termogravi metr Pk a
civaréndan yapeéel an uzakl akmakta ve ©bilexkik k o
ol maktader . |l sétma ikl émkmi 200 Owiawna reétntdiar i b idli § K inld
kaybet mektedir. Bu su molek¢l |l eri dojrudan bak
500°C ci varénda ayrél maktader. Bu ise kristal S
mol ek¢l | eri zayef bafj il e bajlanméxkl arder. B
al erl ar.
MgSO,7H,0 ——» MgSO0, + 7H,0
A
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120gMgSQde 7 mol su varder. Gravimetri k anali z
il e gl analitik bir y°ntemdir . Bu deneyd

bul unacakter.
4 . 2. DENEYKN YAPI LI kI

Temi z bir porselen kroze (kaps¢l) éc-9gen kil

berakel er . Ejer é€ésétma sonunda kroze ¢zerigziae

yéekaneéer . Porselen kroze bek alevinde ésétéler

0,001 g hassasiyetinde tarteleéer. Krozeye el de
etkileyebilir. Hem bu nedenle hem de yanmamak kcia p s ¢, | maka yardéméyl a
tartémé sonrasé krozenin i-ine yaklakéek 3 g m:
tartéel éer. Madde ile birlikte kroze bek aleéenvdia
Kiddetl i alevde kroze éséteéeler. |l sét érken por
MgSOsbozunabil ir. Kapsg¢l 10 daki ka eéeséeteéeleéer. Kr

kroze yeniden tartiéeénr .delvsaént madiilkilre mi en es og/fent ul

araséndaki fark 0,01 g dan k¢-¢kse bir daha és¢
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4.4 SORULAR

1. Gravimetri k analiz hakkénda bil gi veri
2. Nem ile kristal suyu ayné kKeymidir? Ar
3. 2574 g bir CuS@xH-O ését él éeéyor ve suyu tamamen
sécakl ejénda sojutulduktan sonra tarté
formuli nedir? (Cu=63.5, O=16, H=1 g/mol)

4. ZnSQ.7H O b i | e k pQ numkdtlede yuzdesimiulunuz? (Zn= 65.4, S=32, H=1,

0=16 g/mol)

DENEY5. ABKZ C¢¥ZELTKLERKNKN AYAXRDAKKMASIRLERKN REL
ve ABKZ TKTRASYONU

2.15.1. TEORKK BKLGK

Kki veya daha fazl a gdzditiekdeénive r h ¢ mgdzimeBve gdaencimale in é

czere iki kéesem varder. Maddenin kat é, seéeve v

tipleri mumkundar.

ASKBAZ ¢¥ZELTKLERKNKN HAZI RLANMASI, AYARLANMASI

Titrasyonda kull anélan ve daeyakli ai ( Kkeandgrarot p
Hazérl anan bu -°zeltilerinin derikiminin dojru
maddel erin -exkitli ki myasal °zelli klerinden (

buharl akmasé) dojrudammayar B&a 1%z e Imtaidlde nseékantie® z é

(ikincil) standart cozeltiler d e ni r . Sekonder standart -o%zel til e
-%zel ti il e yapél ér . Saf, kararl e, n e m maddeleiie c i
primer (birincil) standart maddeler d eni r . Primer standart maddel e
dojrudan kull anélabilinir ve deri ki mi kesin b

primer standart ¢ozelti denir. Ayarlamé St andar t |l akt ér ma) Sekonder |
standart -%zel tisi kull anél arak bul unmaslé0 °C K |
sécakl ékt-aks aeaett clvallel €t i | i r . Daha sonr aakdaedslirkta ta
rakama g°re tarteleér (0,1234 gibi) ve yakl akeéek
kull anél acak i nd3 kdaamlra -e’kzleednteirseikn deeynar2é yapél ac

titre edilir ve harcananlsai m kaydedi | ir (V1). D°n¢gm noktaseén
29



ti

trantén exkdejer gram sayéseéna exi:t ol acak.

hesapl anér .

N tirant= (M / E) / V

m = Al é&nan primert ést(gndart maddenin ajérl éj

E = Primer standart maddenin exkdejer ajeéerl ej

V = Ayarl amasé yapeélacak -°9zeltinin titrasyo

N1i.Vi =N2. V2

Ni: Ayarl é -°zeltinin normalitesi

Vi Ayarl é -°2zeltinin hacmi ( mL)

N2: Hazérl anan -°zeltinin

Va: Ha z €dzdltinimhaami (mL)
¢t°zeltiler ayarlanérken dikkat edi |l mesi gereker
1. Kull anél acak cam mal zemel er temizI|l enmik ol me
2. Analizler, cam mal zemelerin kullaném sécak]l é
3. Titrasyon i¢in uygun olculerde analiz kaplar secilmelidir.

4, Titrasyona bakl amadan ©°nce b¢retin kontrol ¢
5. Beret temi zl eme esaslaréna g°re temizl enme
Akétéyorsa vazelinrnakekkeeamat akégi deri | meye
6. B¢egret musl ujunun sajléekl é -aléekep -al ékmadeéej
7. Ayarl é& -°zelti, kullanél madan °nce mutl aka -
8. Bireta y a r | éle doltluzuemadan dnce birkag kez az miktaadg ar | € - °z el t | I
9. Buretdoldir ul ur ken -°9zel ti dékarée takérél mamal éd:
10. B¢retin u- késméndaki bokl uk ayarle -°zelti
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11. B¢retin séeféer ayan yapeél madan analize bakxkl ar

12. D°n¢m noktaséné belirl emek i -1in uyagau-né nénldmakle
13. Ayarl é -°2zelti b¢retten damla damla il ave ec
14. Titrasyon yaparken erlen s¢rekli -al kal anmal
15, Ayarl é -°zel ti il avesi d°n¢gm noktaséna yakl e
16. Analiz kabénén i-i saf su ile yékanmal édeér .

17. Kndi k&t drejine&n i rdiji@2de sadchejyiek&kmal eergiol mal éd

18. Titrasyon sona erdi ] i aAlde ssaanrifyiey abteek | ccknumed d adn
yapékan ayar | en gerekiide.[IOkumajapmaktarfazi@ gecikiimemelidir.

19. Analz sonrasé b¢rette artan ayarl é -°zelti Ki.
200 Ayarl e -°zel ti Ki Kesi ajze kapalé ol arak g
kal der él mal edér .

ASKBAZ TKTRASYONU

Konsantrasyonu bilinen bir c¢o6zeltiden faydalanarak konsantrasyonu bilinmeyen bir c¢ozeltini
konsantrasyonuttrasydndemari kDefnenebir deyikle, ay:
bulunmak istenen maddenin birbirine tesir ettiriimdie mi di r . Titrimetriyle,

bir cozeltiyle kimyasal reaksiyona giren, aranan veya bir numungei¢ginlunan madde tayin edilir.

Titrimetride ge-en bakl é&ca reaksiyonlar «kunl

1. N°trall ekme rbeaxk srieggaokd iay enl(arsé)t

2. ¢°kme reaksiyonlareé (presipitimetri)

3. YukseltgenmeKndi r genme reaksiyonl ar e

4. Kompl eksl ekxkme reaksiyonlaré (Kompl eksi met

Bu reaksiyonl ar i -1 n genel l ikl e n or mazeltlerb a z
titrimetride ayarl e veya standart -°zeltiler de¢

Asittbaz titrasyonl arénda her hangi bir asidin
n°te¢erlektirir. N°t¢srl ekmeni n nirdikatra(betrteg) a d\@rieh u n |
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maddel er konu

deji ki k renkl

Asi tl er vV e

indi kat°r se-

Kunl adeéer ;

Secakl ék
Konsantrasyon

Organik cozuculer

< < < <

Kollaidal tanecikler

l ur . Bu indikat®°rl er -%zeltinin a

er al érl ar .

bazl ar gerek konsantrasyon ve (geE&e

-exitli tetrmadgnonsegpredilir. Her titrasyon °zel
I mi -ok ©°nemlidir. Kndi kat°rl erir
yél an faktorl eri g%z °n¢gnde bul un

Yukar éda sa

Titrasyonl a
il e baz titre

zayéf olursa

Her hangi bi

Yani;

Na. Va = Nb.Vb

Na : Asidin normalitesi

Va: Asidin hacmi

Titrasyon y

1) ¢°zel tinin

sécaklyakt a

2) Bir -%zel t
sécakl ej a

Yy ¢cozeltiler

rdan anl akeél-knaw\e telni klod ma yt iotl many &K

edithdehdad&anekgegmbakméldbook ci val

karékémen pHG6é 706den farkleé ol ur.

r asidin ve bazén n°t¢rl ekme nokt

NBazén normal itesi

& Bazén hacmi

apél érken dikkat edilecek hususl a
yapélacajé kap hangi sécakl ekta
nmal edeéer .

i yapéldektan sonra Kikenin ajzé

maruz bérakél mamal édeér .

kull anél madan °nce mutlaka -al kal
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4) ¢°zeltinin kull anél mak . eprkesd,- i aearkiciedafa a j

-al kal anmal dér .

5) ) Esas kKikesinden al énan -°zel ti her ne suret:t
6)titrasyon yavak, devamlé ve titre edilen -2°;
7) Ttrasyon sonunun iYyi g°zl enebil mesi i -in gg¢r

késémlarénda hava |

8y B¢retin ucunda daml a, i

9) Her seviye okumada, -%zeltinin son daml asé

beldenmelidir.

10)Nor mall ol arak saj el ini kull anan bir i nsan
rahatl ekla d°ndg¢rebil mel i ve bu esnada bg¢r
taraféna dojru -ok hafif bastéerabil melidir.
11) Titrasyons onunda titrasyon kabénén i- késmé bir

12)Ti trasyon beyaz bir zemin ¢zerinde yapéel mal
edilebilir.

Biret Py

H

7

v -~

Derisimi -

bilinen asit ———
veya baz codzeltisi

-

Y

N

¥

t.’icnﬂ
Derigimi o= \
Dllm'ncyunﬁLZ \
asit veya baz / ~ \

kekil. Titrasyon d¢zeneji
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pH ve KNDKKAT¥R RENKLERK

pH, bir c¢ozeltinin asitik veyabaz dekecesi ni tarif eden °1| - ¢
Hydrogen" (Hidrojenin Gg¢cy¢)é dkirnSgetiRederdaurita3aiensen|
tarafCanwrdasmer g 'lnalao rla®dOt0WLv ayreél éenda tanéeml anméxkt ér .
derecesini tarif eden olgcu birimidir. 0'dan 14'e kadar olan bir skalada olgulur. phintki p; eksi

|l ogaritmanén matemati ksel sembol ¢nden, ve H 1 s
tanémé Hidrojen konsantrasyon pHzlogHsk s i | ogar i tr

pH, hidrojen iyonun aktivitesi cinsinden bir asitva baz én derecesi ni i f
duyul an kantitatif bilgiyi sajl ar. Bir madd-kni

deri kimlerinin oranéna dideki iahil edenm . f &7 leani iHst
pH dejeri 7 denddgkgkmigr H+tEffer i OHmi nden fazl a
den b¢yé¢kt-ge. HE]j eyoO®OHaréendan exit miktarl arda

Uzere notraldir. Asit ve bazlar herbiriserbest dr oj en ve hidroksi |l i yonl a
bel | i bir -°2zeltide hidrojen ve hidroksil i'yon
bil mek il e m¢gmkegndegr. Bu anl amd a esinip $écici dir dlcuidminodsa |
da, hem al kalinlik hem de asitlijin bir O | - ¢ S

dejerindeki bir birimlik deeatkeéekh dedreo] ma K &DK:¢

Tablo. Bazée dejdeel erin pH

Madde pH

Gastrik asit 157 2.0

Sirke 2.9
Portakal 3.5
Bira 4.5

Asit yaj mur <50
Kahve 5.0
Cay 5.5

.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Peder_Lauritz_S%C3%B8rensen
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Carlsberg_Laboratuvar%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kola
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sirke
http://tr.wikipedia.org/wiki/Portakal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bira
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kahve
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ay
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCt
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su

Knsan t ¢ kg¢r R
Kan 7.341 7.45
Kdr ar ( albean
.01 8.0
olarak)
Safras é v € s é

G®zyakeée

Pankrea$zsuyu

Beyinomur i | i k

Deniz Suyu

El Sabunu 9.01 10.0
Amonyak(NHz) 11.5

Camakeéer Suy jvas
Sodyum Hidroksit 13.5
Kostik Soda

ekl
T
I
T
PR
B
B
]

Kndi k@s?t; Baz belirte-leri) zayéf asit veya
sembol | eri il e g°sterilirler. Bu indikat°rl eri:

HIn=In "+ H"

Belirtecler, bu ayr ékma ya da birl ekme temp&tiimel! klixr me

formundayken kérmétéyrmawaégiéktanksommua dlan sar é

asit b ér ak éakdhidfojen (#)a miayngnus urdi kt ar éné artar. Bu
ar t eerChateliei | kesi ne g feaksiyondahilrgieniey@aiku der i Ki mi artt
girenler y°n¢gne yani HIn y°n¢gne kayar. Bu da
olursak, bu indikatg n HI n f or mundaki rdemgidmilmyleeé mrmazgad «lem
Kekilde -°zeltiye baz eklenirse -°zeltideki hi
hidrojen iyonu ve Ind e r i Ki mi artar. Yi vermetk|l oker maxkés an
formundaki renginin saré& ol masénd a ntitradyonlaalygé v-e% :

deneyl erde kul | anagidirveyab aBpél ddeg reeryi| e°rld-e¢ | bgirr. Her i

hazeérl aemia xeakdidt i ¥ r kebptandlgozetignde iyi cozunirkemetil turuncusu
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Safra
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6zya%C5%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Pankreas
http://tr.wikipedia.org/wiki/Beyin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amonyak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Le_Chatelier&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Titrasyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/PH
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_turuncusu&action=edit&redlink=1

saf su ile daha iyl -%zéengr. Daha iyi sonu- al

darbr pH aral éjénda kesin renk dejikimi elde edi

Turnusolbelirli likenlerden(k u z u K\ el @jeé e d i deerseinbulurem vegudagdzinen bir

boyadé&rzelti ol arak veya ©bir f i1 t rpél bekreegi denréve a
maddelerin asifi i n i °l -mek i -1in kul lasadikél eaml Mada kearma
t ur nus obazik brafl@&dhgor. Alkalin) mai ye d°ner. R&3pkadal] € Ké md
(25°C'de). Turnusolun aktif maddesrythrolitmindir. D¢kek pH dejer |l madde
dejerliler alkaliler olarak adlandérel er. Tesa
bilinmektedir. Turnusol k a-jneedké ii-lien ,bitru rgnauzséonl pkH
Gaz suda -°z¢n¢gr ve bu sayede tepkime ol ur. En
veya mavi turnusolun kérmézéya d°n¢gkmesidir.
Kndi kat°r ¢°zeltilerinin Hazérl anmaseé
% 161 i k Fe°nzoellfttiaslieniinn ¢Haz ér | anmasé
1 g fenolftalein 50 ml % 95011 k etil al kol
-izgisine kadar % 9561 i k etil a-l@p0 at al &jaenradn
kermezeéeya
% O0.i0kb 6NMet i | Or anj ¢°zeltisinin Hazérl anmaseé:
0,5 g metil or anj 200 mL % 9561 ik etil al |

cizgisine kadar saf su ilave edilir. CozeltininrengipH=-249, 6 b°|l gesi nde keér méezeée

Bromtimol Mawvisi :

0,4 g bromti mol mavi Ssi al eénar ak iczerine 12,
9561l i k etanol ekl enerek éseéetelarak =-°z¢l ¢r. 1
eklenir ve hacim cizgisine kadar safu i | e t amaml aneér . -7¢°%z ealrtailnéijné n

maviye do°n¢gker.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Liken
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzukula%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Orsein&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
http://tr.wikipedia.org/wiki/Boya
http://tr.wikipedia.org/wiki/PH_belirteci
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/PH
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Erythrolitmin&action=edit&redlink=1

€ pHO6IlI ardaki

a r Daha yuksek

(7))
job}
=
D

sar é

me n e k K

(7]
e}
—
(o]

mavi
sar é
me n e k K

mavi

mavi

Tablo. Kndikat°rlerin Farkl
- Daha (Ge- i K
pH belirteci _ _
pH'dakirenk s € n & r | ar (pH'dakirenk
Met il menekke
. sar e 0.0-1.6
viyole)
Mal ahit yexkilsare 0.2-1.8
Timol mavisi(asit-i | k g- 1.2-2.8
Met i | (etanaldg¢ée s € - 2.9-4.0
Bromfenol mavisi sar e 3.0-4.6
Kongo kérmézé 3.0-5.2
Metil turuncusu turuncu 3.1-4.4
Metil  turuncusu (ksilen
. o 3.2-4.2
siyanolc¢ozeltisinde)
Bromkrezol yesar é 3.8-54
Met i | kérmézé- 4.2-6.3
Bromkrezol moru sar é 5.2-6.8
Bromtimol mavisi sar e 6.0-7.6
Fenol kér mézésar e 6.6- 8.0
Timol mavisi (baz - ikinci
) sar e 8.0-9.6
ge-i K)
Fenolftalein renksiz 8.2-10.0

renk
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_menek%C5%9Fesi_(metil_viyole)
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Malahit_ye%C5%9Fili
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Timol_mavisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_sar%C4%B1s%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromfenol_mavisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kongo_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_turuncusu&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_turuncusu&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ksilen_siyanol&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ksilen_siyanol&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromkrezol_ye%C5%9Fili&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromkrezol_moru&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bromtimol_mavisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fenol_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Timol_mavisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fenolftalein

Turnusol (pH indikatdri

pH 4,5 a pH 8,3 Ustlinde ise
-
5. 2. DENEYKN YAPI LI kI
A)Asit-baz -°9zeltilerinin hazérlanmasé ve ayarl a

0,12 N Hidroklorik Asit (HCIlI) ¢°zeltisinin Ha

8.1 ml deri ki k HCI asitten al é&n aalanlkizgisine kadarr e

tamaml aneéer . Bu hesaptan yol a -ékel ar ak defj i

0,12 N Hidroklorik Asit (HCI) ¢°zeltisinin Ay

Ayarl ama i k|l emi IpasCOmelre sytaa@ddmey.oncdiahld °Ga 2 saat
kurutulur ve deney yapeéel an(, k500a rgCOshrassskéasNa tdar
Tartélan ajeéerl ék virge¢glden sonra 4 anlamleée rak.
cozilir.Uzerine belirte¢c atak 34 damla metiloranj indikatori ilave edilir. Biirete HCI asit koyularak
titrasyona baxlanél éer. Titrasyon =-°zeltinin r

Harcanan HCI asit miktarékaydedilir.
B) pH ve indikator renkleri deneyi

a) 0.O0M HCI -%zeltisinden 1ml al én, czerine 9mL s

kull anarak pH6ésé 4 olacak kekilde -°zelti haz

by D°rt deney t¢peé¢ alarak 1, 2, 3 ve 4 keklinde
té¢pe daha alarak bunl aré da numaral andérén ve
koydujunuz t¢gpleri bir te¢pleée¢je séralayén. Aka

en son akamada ol ukan rengi kaydedi n.
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OL Uk ARENK

1nod6l u asit ve baz t¢p|
2nod6l u asit ve baz t¢p|
3nodbdl u asit ve baz t¢p|

C) Asit-baz titrasyonu deneyi

HCI Asit Konsantrasyonu Tayini

250 mLO6Il i k bir erlene 25 mL konsantrasyonu I
fenol ftal ein daml at én. Daha sonr a temi zI|l enmi K

doldurun. Bureti bir spora tutturun. Biit i n musl ujunu hafif-e a-éneéez

yavak damlamaséné sajl ayeén. Bu sérada erl eni S
daha yavak yapeéen. Pembe renk oluktujuraméeakayoc
Yukar edaki forme¢gl ¢ kull anarak asidin konsantr a:¢
Meyve Sularéenén Asitlik Tayini
250 mL6l i k bir erlene 25 mL meyve suyu (I imo

birka¢c damla fenolftalein ilave edin. Temiz lhtirete 0.1 N NaOH c¢o6zeltisi doldurun. Erlendeki ¢ozeltinin

rengi pembe oluncaya kadar titre edin. Har caneé

asitlik sitrik asit cinsinden hesapl anl&kmalKasit mL

cinsinden hesaplanér (1 mL 0.1 N NaOH = 6.7 mg
5.3. SORULAR

1) Yojunluju 1.42g/ ml 0 kOadre n %633 | ¢a&kl édnearriakki k2 S5HONn

edilen ¢ozeltinin molaritesi nedir?
2) Akajédaki -°zeltyépéekn pHOIl aréené hesapl a

1x 103HCI, 0.000780M HBr , 4.75 x 1TNaOH, 4.6 x 13 NaOH
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3) 0.05 M ve 40 mL SOy - °zel t i si NaOH -°zeltisinin 6 (

konsantrasyonu nedir?

4) 0,1 M 100 mL HCI ¢ozeltisine 10,50,70,90,99 ve 100 mL 0.1 N NaOH c¢oOzéltisiv e e di |
ortamén pHO6Il aréné bularak d°n¢gm noktaséneé

hacmini grafije ge-iriniz?

5)
DENEY 6. BAZI KATYONLARIN VE ANYONLARIN KALKTA®
6.1. TEORKK BKLGK

Verilen bir 6rnekte yer alarf ar k1 & bilekiklerin, mo | e kvgyb | e
elementlerinar an mas é iWaag dandad lad LBjnunun s aptragntmd =& i--ail re |
"anal iz veya adaek nitelendirilirFalr & k @a bl nicelik aeknitebkkbélirremeak

amaceéeyl a yg¢r ¢t gdnadizik 4 g sna man & kgniadl er deni | ebiNitel r .
analiz (Kalitatif analiz) Nicel analiz (Kantitatif analiz) olmak Gzerk ii far kl & anlaonamha c «
gruptayeraldj] éné belirtebiliriz.

1 Nitel Analiz (Kalitatif Analiz) : Bi r maddenin hangi el ement ya
bul mayé ama-1|layan ki myasal analize denir.

1 Nicel Analiz (Kantitatif Analiz) : Bi r maddenin i-indeki el emet
mi ktarl arda ol dujunu bul mayé ama-I|ayan ki myas
Katyonl arén anali zi I se; katyon tuzl arénén -

her 1 yonu ayreée ayreée belirl eme es as mkanalidediynaleriger .

66katyonl arén sistemetik nitel (kalitatif) anal
Genel ol arak gruplandérma da kl or ¢r, s¢l fer,

ol maséendan yararl aneéel ér . ¥ r n etiye seyrekike WAl taditicozekisi t vy

ekl endijinde ol ukan )b e ykawzr)wokae(l(Rgh : kd omek | €A G ni

ol ukur . Bu nedenl e bu katyonl ar ar al arb#incdgup bi r

katyonlar de ni r . Cexki tli katyonlaré i -eren baklangé

ayreldektan sonr a kal sgreklenisezikkncitgiuy latyoala ictktirklir. Benzea r
Kekilde uygun reaktifler ikuli!| amalpdraalk daiyjréd ab a

katyonlaréndan ol an amonyum hi-bir grupta aran
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daha °nceki grupl ardaki katyonl ar é -%kt¢gr mek

eklenmektedir.
¢okt¢rme yoluyla yapéel an an a Santiflj e gernklikle lektiklir i
bir mot or yardéméyla sabit eksenli, dairesel d°nn

Santrif ¢j aletinin y¢keekidielvem Ilsary@ws&ml ar-eée

ayr el mas én é parsalaimerieezkac kivwjetg ar d e me p k. a al t késméende

harekette dékar e dojru gider ) . Ayneé mant ekl a
eder (dairesel hareketin merkezine dojru yol al
a y abirl

| . Grup Katyonlaréen Anali zi

| . Grup katydn!l akru rkgempine (lRHg™?Agdir. | . Grup kat
Kkl or¢rl eri Keklinde -22HgClp)r. ¢ |Baur eggkt ugy rkéalt &ro n(l A @In,
M) HCI - ©zel ti si i | Demieki-lke K HEH k t-i°rziellitri.s i okawklal] a&ndéa

tepkimelere g°re kompleks Buyoméderine 09 kikgmumar

ayar|l anmal édeéer .
AgCl +HCIl, ¥H AgCl
PbCb+ 2HCI L¥Y+BHC

|. Grup Katyonlar

Ag*+ HCRAgCMW H* (Beyaz Cokelek) & 1,8.10%
Pb?+ 2 H@bCh¥2H" (Beyaz Cokelek) ¥ 1,6.10°

Hgz*?+ 2 H GHgCly+ 2H" (Beyaz Gokelek) § 1,3.10*°

Yukaredan da g%bhbicl @i joi mgiimi - PoLHoer | g9 ree AglCd u
ol dujuidean®bkl or¢re¢ halinde -°9zeltiden *iyenmame

Grup katyon analizinde de go6zlenebilir.

41
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1)

2)

3)

4)

vV e

I. Grup Katyonlar én si stemati k analizi sérasénda di kk

I . Grup katyonlar =-°ktg¢r el ¢rken ortamén pHO
durumunda | . Grup katyon klorg¢grl eri k ogipé ek
Pb?)
PbChs écak suda ol duk-a 1ivyi -%z¢nmesine kar kél
deneyin -oju kez yanl éKk -ékmaseé b u nokdrmy
-%zsiner |l o] o s écHEMmaU G 6k BF JPBC veyaj100kmil suda 1T 6 d e
3,34 g PbG
AgClve HgClok ar ek é miéine nt &plk i mesi akaj édaki gi bi di
AgCl+2NHsY A g ENHCI
Hg:Clo+ 2NHs Y  H g ()®IH Hg + NHCI
Kul | aNHeriaknt ar & her i ki t ep ky anlen & Ztday nhpgtidam | i
tepki mesi ger-eklexkir ve =-°9z¢:nmeden kad?er.
bul unuyorsa g¢méegk ka-éereéelabilir. Bunu °nl e mi
ol masé sajlaneéer.
En Onemli Belirteci

Ag* Kl Ag*, Kl i1

cokelek verir
Hg:*? SnCbhb Hg:'? ,  SnCkh ile

beyazgri cokelek

verir.
Pb? K2CrOy Pb2, KoCrOsi | e

cOkelek verir
Kyoni k karakterl:i maddel er suda -°2z¢ndekl eri
tuzl arénén i1iyonlakmaséyla olukan negatif yy¢
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anyonlar iki veya daha fazla elementin kimyasaltkbi nasyonundan ol ukur.

reaktiftirler. Reaktiflik -ok sekleéekla redoks
anyonl arée ile tepkimeye girme -] iylkkmer ght slirieey e s
ekittir. Ancak zét y¢kl ¢ taneci k sayésé birbir
yapéldeje gibi anyonl arén da yapeéelabilir.

Bu deneyde ClI, NOs, CO:*ve SQ*anyonl arénén tayinleri yapeéel

6. 2. DERENEYK YAPI LI |

I. Grup Katyonlarnin Analiz Semasi

Omek Cézeltisi
|
3 M HCI
AeCL PbCh. HeaCha ‘ IL 111, IV, V katyonlar
Smalh a1
AgCl, HeaCla Ppd
|
Derisik NH; KaCi0a veya Ki
Hg, HglNH,Cl Ag(THz)"
Kral suyu HHO: waya Ki
HgCL?

SnCl:, Klveya Cu

fegil renkli yazlan bilegikler cozeltide olugan cokelekleri gostermektedin

Katyonlarén her birinin -exkitldi tepki mel er i
veya i Kkisi kull anél ér .

. Grup katyonlarén -°9ktg¢gr el mesi

Anali z edilecek -°zeltiden bir t¢pe enbvedymenl a
karéktérdéktan sonra santrifg¢gjlenir. L stteki -
edilen -°keleje 606¢°kelek 1606 isimlendirilir.
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Cokelek 11 damla 3 M HCI i -eren 10 daml a senadgnuk
santrifg¢gjlenir. Yékama suyu at élIHeCl.icerébilird@kelekdli | ¢
Uzerine 67/ daml a sécak dibstdakei ksau seak | beanneyroesku nda € s

kar ekt éde¢n é-r° zPpmOnleasrn e s@aml a@cakB8ant sahgypiifgl émnn
v

¢c°kel ek A e -°%2zel ti i se ¢C°o2zel ti B olarak ayrel
Cozelti A: PbCbi - erebi Il ir. ¢°zel ti i ki ye ayrel er.

a) Bi rinci keés m@rOsékleniraOrhluaSARMRIOKELEK Pb?i yonunun varl éj
Pb+ K.CrOsY P b 4€2KO

b) Kki nci-2k@damiaallM KI ekl enir. El de edil en saré
bek alevinde éséteéelér ve henreAnRRLAEKK nSeA R$ u yKuRnKdS
COKELEK PBb?i yonunun varl é&jéné g°sterir.

Pb2+ 2 KI 2¥K'PDb I

Cokelek A: AgCl ve HgCl: icerebilir. Cokelek Gzerine 15 damla 3 M dlEklenir ve bi baget ile
kar ékt ér el ési.l e¢ °bzaezlitki ydaepré.| eéNoH santri f ¢jl enir ve

ol arak ayréeler.
Ag*iyonunun NHR ile tepkimesi:
AgCl+2NHY A g (Q)NHCI
Hgz"2iyonunun NH ile tepkimesi:

Hg:Clo+ 2NHs Y H g ()8IH H + NH.CI

Cokelek B: Hg(NH2)CI , Hg ol abi SKIK AGREgedig?i-Y kred ekar dér .
damla su ile yékanér ve yékama suyu ateéeler. ¢
karékteéerelarak éseéeteéel eéer, kapse¢l e al éenarak kuru
berrak ¢cozdl i i kiye ayreler

a) Bi ri nci-3dadla 8n&l cBzeltisi eklenrBEYAZ veya GRK Hg'¥iyomihug K

varl éjéene g°sterir.
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Hg?+SnChk+ 2 HCI Y 2#R§f+ SnCl
b) Kk i nci-3d#amls KiakleBirP ORTAKAL RENKLK Hgp¥KELE&K] éné g°s
HgCls2+ 2 K1 2 ¥ 2KH4gACH
Cozelti B: Ag(NH3)2*veCli - erebi lir. ¢°zelti ikiye ayreéele

a) Birinci késielme 3asM dHNO yapél érBEYAXCOKELEK| aldesuAgu n

i yonunun varl ejéené g°sterir.
Ag(NH3)*+Cr +2H*Y AgCl &4 2 NH

b) Kki nci késména 2 daml a 0,ACIK SARIKQOKELEKz égd" fyonsnun e k
n

Ag'+ KI Y *Agl + K

1) Cozunurlik nedir, ne gibi faktorlerden etkilenebilir?

2) Ka- -exit analiz vardér? A-éklayénez.

3)I. Grup katyemldakéer HCt epkéeé mel eri yazéneéz
4) Pb2i yonunun | . Grup katyonu ol maséna rafj
gozlenebilir?

5 Kalitatif (nitel) ve kantitatif (nicel) a

6) Anyon nedir? Anyonl ar én baazz kt dmr&mlaamc&ria

bul undurarak a-éklayénéz.
7) Kyod¢r i yonu agkan drakneend méekd eemr ?CQA- é k|l ayénéz

8 Kar bonat i yonu araneéer ken kabarcéek KekI i

A-ékl ayénez.
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DENEY7. TAMPON ¢¥ZELTKLER

7.1. TEORKK BKLGK

Ki mi zaman belirli pHOdaki bir -°zeltinin h
korunmasé, hazérl anmaséndan daha zordur ojta%ael
daha asidik olur. ¢°zelti cam kKikede sakl anacal

Bir asit -%zeltisine yeterl:i mi ktarda baz i
yeterli miktarnadaeaoitukialnave zeditlidiejri n n°tg¢gr °z
tampon -°zeltiler olarak bilinen baz -°zeltile

ilavel erine karkeé ol duk-a faekil i miavy ah€ek aol ma

Tampon c¢ozelti, konjuge asbaz -i ftinin bulunduju ve pH d
-%zeltilere demuivrv.et Zay édfi rbibrazasvietya zayeéef bir
(karekeéml ar e ndiaf)t ik oin-j aurgeera stia mpare -°zel ti ol ukur

¥rnejin; Knsan v¢gcudundaki kan plazmasénén p
7,0 den akajéya veya 7,8 den yukaré -ékarsa in
laboratuathr da yapélan -oju deneylerde kullaneéel an -
zaman pH dejerlerinin fazla dejikmemesi I steni

Bu i kK nasél bakareéel er ?

Tampon -°zeltiler ile bu iklerin ¢stesinden

Tampon -°zeltilerpbpuzagétibiyeaert.i mi kt ar dak
bir asit olan asetik asit i1ile bu asitin sodyum
-%zel ti ol ukturur .

Sisteme baz eklenmesi, sistemin konjuge asidedle si yonuyl a sonu-1lanér.
CH3COOH (ag)+ OH (ag)<==> H.0 (5) + CHCOO (aq)

Aseti k asit eklenen hidroksit iyonuyla asetat i

Sisteme asit eklenmesi, sistemin konjuge ba:
reaksiyonuyla sonu-1I|anér.

H30" (aq)+ CH3COO (aq)<==> CHiCOOH (aq) + H20 (s
Asetat i1yonu eklenen hidronyum iyonuyla asetik
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Dijer yaygén t ampon PQ° HRQ? NHIY ENHs. d &k ak/ert | grHd &7r
0,15 molar NaCl ¢ozeltisine 1 l0 mol ar hi drokl ori k asi't (HCI)
d¢ker . Buna karkél ek, bir l' itre kan plazmasén
pl azmasénén pH dejeKanésnadelcei j7e.n2 "' tya&kK eoyldakba @ jmersii
ol mal edeéer . Ej er pH dej eri 0.1 birim kadar bil
Kanémézdaki t ampon 2C03 elbikarbdnat (HC&)r bkoonn jku gaes ias i(tH &

0

bakka konjuge vasidtérbaz -iftleri de

Tampon -°zel til e-HendersprHialsessd blaadma €& i t 1 1 7] i
Aseti k asitin sulu ortamdaki dehases ed kbiatclhi |

turetelim;

CH3COOH + BO 5y <==> HO" (aq) + CHCOQO (ag) Ka: 4.7x10°

§CH,COO0 g Hg'
[CH,COOH

Ka=

K,x[CH,COOH ’

eHO" @ &CH,CO0 g at ér | adélpggkaEpKagde bi ;
3

-log[H:O'] = pH keklindedir. Denkl emde heri ki tarafé
&  8[CH,CO0H ¢

pH=pKa+38Ioga£‘°’—]Celde edilir. Denklemde parante.
ge @CH@OO ges

artéya -evirmek i1 -in b°l ¢m durumundaki I fadeyi
gCH30001 . . . . .

pH=pKa #og———eki t |l i i ni el de etmik oluruz. Ayneéeé
[CH,COOH

Akaj édg° $bekl ml er | e i f-thass eldhd d orh KE kHietnldiek Iseorni
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Tampon Kapasitesi

Bir -%zeltinin tampon kapasitesi bu -°zel ti
deji ktiren kuvvetli sagietseveyarlkhkvvatnleiml mazZé&n m

Asitin derikiminin konjuge bazén deri ki mine

kapasitesindeki d¢kme artar .
Tampon ¢°zel ti Hazérl arken Dikkat Edil ecek K

Bir tampon -°zeltinimma&kklaadkeek BU9 nerdend e &I
géeveni il ig -ok ©°nemlidir. Kull anél acak suy

edilmesi tavsiye edilir.

Deney sérasénda kull anél acak ol aonu notadimpet, daha ° :
sonr aki denemel erde de ayné parametrelerin ge-
mutl aka -°zelti seyreltildikten ve sécakl ek ay:

gozle gorulebilenb i r bul anékl ek ol up ol madéejéena dikkat

kontaminasyon veya ortamdaki tuzlarén -°kmesi
sékeéeca kapateéel ar ak muhaf aza
Se-ilecek tamp-oanluénk npaK Up Hd edjeejreir i ne yakén ol mal é
déekenegl ¢yorsa pKU dejer i -alekxma pH dejerinin
dée¢kenegl ¢yorsa bu sefer tam ter si dur ued esr®izni ko
Uzerinde).

Bazé durumlarda biyolojik sistemler czerine

kontr ol etmek i -in mineral katyonl areée i -ermeye
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