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1. GENEL KONULAR  

1.1. LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR  

¶ Laboratuvarlarēn ciddi ­alēĸma yapēlan bir ortam olduĵu hi­bir zaman akēldan ­ēkarēlmamalē ve 

laboratuvarlarda d¿zeni bozacak veya tehlikeye yol a­abilecek ĸekilde hareket edilmemelidir.  

¶ Sºzl¿ veya yazēlē b¿t¿n kurallara dikkatle uyulmalē, anlaĸēlmayan kēsēmlar laboratuvar sorumlularēna 

sorulmalēdēr.  

¶ Laboratuvarlarda asla tek baĸēna, izinsiz ve sorumlu kiĸi yokken ­alēĸēlmamalēdēr.  

¶ Laboratuvarda sorumlu kiĸi izin vermedik­e hi­bir deney d¿zeneĵine, kimyasala ve diĵer 

malzemelere dokunulmamalēdēr.  

¶ Laboratuvarda yemek, i­mek ve laboratuvar malzemelerinin bu ama­la kullanēlmasē yasaktēr.  

¶ Deneysel ­alēĸmalar sadece sorumlunun size anlattēĵē ve gºsterdiĵi ĸekilde yapēlēr. Asla anlatēlan ve 

gºsterilen deney yºnteminden farklē bir yºntem izlenmez.  

¶ Laboratuvara gelmeden ºnce ºn ­alēĸma yapēlmalēdēr. Verilen deney kēlavuzu dikkatlice 

okunmalēdēr.  

¶ Laboratuvarda asla ĸaka yapēlmamalē, ºĵrenciler kendi aralarēnda sohbet etmemelidir. Bu hem 

tehlikeli hem de yasaktēr.  

¶ Laboratuvara ºnl¿k giymeden girmek yasaktēr. Palto, ceket, ­anta vb. kiĸisel eĸyalarēn laboratuvara 

getirilmesi yasaktēr.  

¶ Laboratuvara izinsiz girip ­ēkmak yasaktēr.  

¶ Laboratuvarda ­alēĸēldēĵē s¿rece ­alēĸmanēn ºzelliĵine gºre gºzl¿k, y¿z maskesi, eldiven vb. gºz¿ ve 

cildi koruyucu ekipmanlar kullanēlmalēdēr.  

¶ Kimyasal madde dºk¿lmesine ve cam kērēklarēna tedbir olarak daima kapalē ayakkabē giyilmelidir.  

¶ Sorumlu izin vermedik­e laboratuvarda kontak lens kullanēlmamalēdēr.  

¶ Uzun sa­lar, sallantēlē takēlar ve bol elbiseler laboratuvar ortamēnda tehlikeye yol a­acaklarēndan 

dolayē; uzun sa­lar arkada toplanmalē, sallantēlē takēlar ­ēkarēlmalē, bol elbise giyilmemelidir.  

¶ Laboratuvar ºnl¿ĵ¿ daima kapalē olmalēdēr. ¥n¿ a­ēk ºnl¿kle ­alēĸmak tehlikeli ve yasaktēr.  

¶ Laboratuvarda yüze dokunmadan önce eller su ve sabun ile yēkanmalēdēr.  

¶ Deneysel ­alēĸma bittikten sonra kullanēlan malzemelerin, deney d¿zeneĵinin ve deney tezgahēnēn 

temizliĵi gereken ºzenle yapēlmalēdēr. Sorumlunun izni ile laboratuvardan ­ēkēlmalēdēr.  
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1.2. G¦VENLĶK ¥NLEMLERĶ ve LABORATUVAR KAZALARI  

 

Kimya laboratuvarlarēnda dikkatsiz ­alēĸmalar kolayca kazalara sebep olabilir. Bunlarēn baĸēnda ise 

gºzle ilgili kazalar gelmektedir. Vakum, y¿ksek basēn­ altēndaki gazlar organik ­ºz¿c¿ler veya asit gibi 

maddelerle ­alēĸmalarda mutlaka bir koruma gºzl¿ĵ¿ takēlmalēdēr.  

Kimya laboratuvarēnda en sēk gºr¿len kazalardan biri de yangēndēr. Su dēĸēndaki b¿t¿n maddelerin 

buharlaĸtērēlmasē kapalē ­eker ocakta yapēlmalēdēr. ¥rneĵin dietileter, aseton, benzen, etil alkol gibi 

maddelerle ­alēĸērken yakēnda hi­bir alev bulunmamasēna dikkat edilmelidir. Bu gibi ­ºz¿c¿lerin ve 

­ºzeltilerin ēsētēlmasēnda ºnceden bekte ēsētēlmēĸ su banyosu veya elektrikli ēsētēcēlar kullanēlmalēdēr. Bir 

yangēn ­ēktēĵēnda yapēlacak ilk iĸ, paniĵe kapēlmadan gaz musluklarēnē kapatmak ve ­evredeki b¿t¿n yanēcē 

maddeleri uzaklaĸtērmaktēr. Eĵer bir kimsenin ¿st¿ndeki elbiseler yanēyorsa battaniye, ceket, ºnl¿k vs. gibi 

kalēn eĸyalar ile ¿zeri kapatēlmalēdēr. 

 Laboratuvarda olabilecek yanēklar ºnce alkol ile yēkanmalē sonrada ¿zerlerine vazelin sürülmeli ve 

¿st¿ a­ēk bērakēlmalēdēr. Asit yanēklarē ºnce bol su ile sonra da sodyum bikarbonat ­ºzeltisi ile yēkanmalēdēr. 

Alkali yanēklarē i­in ºnce bol su sonrada seyreltik asetik asit (%1) yēkamasē yapēlmalēdēr. Herhangi bir 

kimyasal maddenin gºze sē­ramasē halinde gºz hemen gºz banyosunda bol su ile yēkanmalēdēr. 

 Cam eĸyalarē kullanērken keskin olmamasēna dikkat edilmelidir. Keskin u­lu malzemeler bir bek 

alevinde k¿tleĸtirilebilir. Herhangi bir kesik olma durumunda, kanēn bir iki saniye akmasēna m¿saade 

edilmeli ve daha sonra yara oksijenli su ile yēkanmalēdēr. Derin kesiklerde tēbbi yardēma baĸvurulmalēdēr. 

Herhangi bir ĸekilde laboratuvardaki yaralanmalarda ilk yardēmdan sonra hemen en yakēn saĵlēk kuruluĸuna 

baĸvurulmalēdēr. 
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1.3. LABORATUVAR MALZEMELERĶ 
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1.4. LABORATUVAR MALZEMELERĶNĶN KULLANIMI  

1.4.1. Terazi Kullanēmē 

Laboratuvarlarda teraziler kimyasallarēn aĵērlēklarēnēn belirlenmesi amacēyla kullanēlmaktadēr. 

Deneylerin doĵru ve verimli bir ĸekilde yapabilmek i­in terazilerin her zaman temiz tutulmasēna ºzen 

gºsterilmelidir. Teraziden gelen yabancē maddeler deneyin akēĸēnē deĵiĸtirebilir hatta sonucunu etkileyebilir.  

Terazilerin hassasiyetleri 10-5 grama kadar d¿ĸebilmektedir. Bºylece yapēlacak deneyin hassasiyeti 

de artmaktadēr. 

Terazilerde tartēm yapmadan ºnce terazinin mutlaka temiz olduĵundan emin olun. Daha sonra 

terazinin a­ma tuĸuna basēp bekleyin. Ekran gºstergesinde sēfērē gºr¿nce tartēm kabēnē teraziye yavaĸ­a 

yerleĸtirin. Varsa terazinin b¿t¿n kapaklarēnē kapatēn. Kapaklarēn a­ēk olmasē hassas tartēmlarēn sonucunu 

etkiler. Her ºl­¿m sērasēnda kapaklarēn kapalē olduĵundan emin olun. Kapaklarē kapattēktan sonra tartēm 

kabēnēn aĵērlēĵē sabit olana kadar bekleyin. Ekran gºstergesinde aĵērlēk sabit kaldēĵēnda ñTARE/Tò tuĸuna 

basēn. Bu tuĸ kabēn aĵērlēĵēnē sēfērlayarak sadece kaba eklenecek maddenin aĵērlēĵēnē ºl­meyi saĵlayacaktēr. 

Ekran gºstergesinde sēfērē gºrene kadar bekleyin. Sēfērlamanēn tartēm yapacaĵēnēz aralēktaki hassasiyete 
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ulaĸmasē gerekmektedir. Dolayēsēyla ilk seferde ekranda sēfērdan baĸka bir sayē (negatif de olabilir) ­ēkarsa 

ñTARE/Tò tuĸuna tekrar basēn ve gºstergenin sēfēr olmasēnē saĵlayēn. Kabēn darasē alēndēktan sonra 

maddenizi tartabilirsiniz. 

Tartēm iĸleminiz bittikten sonra teraziyi ve terazinin etrafēnē temiz bērakmaya ºzen gºsterin. Bu 

durum bir sonraki tartēmēn saĵlēklē bir ĸekilde ger­ekleĸtirilmesi i­in olduk­a ºnemlidir. 

1.4.2.Sēvēlarēn ¥l­¿lmesi 

Katēlarēn miktarēnē ºl­mek i­in en uygun yol "k¿tle ºl­¿m¿ò d¿r. Ancak sēvēlarēn ve gazlarēn 

miktarlarēnē ºl­mek i­in "hacim ölçümü" daha uygundur. SI Sistemine göre hacim birimi "metrek¿pò tür 

(m3). Metrek¿p¿n ­ok b¿y¿k bir hacmi ifade etmesi, bu birimin laboratuvar ºl­¿mlerinde yaygēn 

kullanēlmasēnē engeller. Kimya laboratuvarlarēnda, desimetreküp karĸēlēĵē olan "Litre (L)" ­ok sēk kullanēlan 

hacim birimlerindendir. 

Sēvēlarēn hacim ºl­¿mlerinde kullanēlan baĸlēca malzemeleri, büretler, pipetler, mikropipetler, balon jojeler, 

ĸērēngalar, erlenler ve mezürler olarak belirtebiliriz (Bkz. Laboratuvar Malzemeleri). 

 

Hacim ºl­¿mlerinin duyarlē olmasē i­in aĸaĵēda belirtilen noktalara dikkat etmelidir: 

 

ü Kullanēlan t¿m malzeme temiz ve kuru olmalēdēr. 

ü Cam malzemenin y¿ksek sēcaklēklarda ēsētēlmalarēndan ka­ēnēlmalēdēr. 

ü Dar cam s¿tunlara bir sēvē doldurulduĵunda, sēvēnēn cam ­eperlerini ēslatmasē sonucu "menisküs" adē 

verilen genellikle i­b¿key bir y¿zey oluĸur. B¿ret ve pipet gibi duyarlē hacim ºl­meye yarayan cam 

malzemelerde, menisk¿s dikkate alēnmalēdēr. Okuma yapēlērken, gºz¿n menisk¿sle aynē seviyede 

olmasēna dikkat etmelidir (ķekil 1.1). 

 

ķekil 1.1 Dereceli silindirlerde menisk¿s eĵrisi kontrol¿ 
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ü B¿ret musluklarēnēn sēvē akētmamasēna dikkat etmelidir. Akmanēn ºnlenmesi i­in, musluk 

gövdesinin vazelin ile yaĵlanmasē gereklidir. 

ü Küçük hacimler için tercihen küçük kapasiteli ºl­¿m malzemeleri kullanēlmalēdēr. 

1.4.3. S¿zge­ Kaĵēdēnēn Kullanēlmasē 

 

Ķki ­ºzeltinin birbirine katēlmasē sonucu ortamda ­ºz¿nmeyen bir maddenin katē olarak ayrēlmasē 

olayēna ñ­ºkmeò denir. Heterojen sistem, deĵiĸik yoĵunluktaki sēvē-katē karēĸēmēndan oluĸmuĸ ise, katē 

olarak ayrēlan maddeye ñ­ºkelekò yapēlan iĸleme ise ñ­ºkt¿rmeò, oluĸan ­ºkeleĵin t¿m¿n¿n dibe 

­ºkmesine sedimantasyon denir. Katē kēsēm iyice ­ºkt¿kten sonra, ¿stteki sēvē kēsmēn aktarma sureti ile 

ayrēlmasēna ñdekantasyonò adē verilir. En basit ayēma yºntemi olan bu iĸlemde ­ºkeleĵin aĵēr, iri taneli ve 

kristal yapēda olmasē gerekir. Katē partik¿llerinin yeteri kadar b¿y¿k ­aplē olmamasē veya yoĵunluk farkēnēn 

­ok fazla olmamasē dekantasyon iĸlemini zorlaĸtēracaĵēndan bu durumda ñs¿zmeò iĸlemine baĸvurulur. 

S¿zme iĸleminde kullanēlan ºzel kaĵētlara s¿zge­ kaĵēdē denir. Piyasadaki s¿zge­ kaĵētlarē, yaklaĸēk 

50x50 cm2 boyutlarēnda tabakalar halinde veya belirli yarē­aplarda yuvarlak kesilmiĸ olarak bulunur. 

Tabaka halinde satēlan s¿zge­ kaĵētlarē, genel ama­lē olup ­ok b¿y¿k tanecikli ­ºkeleklerin ayrēlmasēnda 

kullanēlabilir. Ancak bir­ok durum i­in bu s¿zme iĸlemleri yeterli deĵildir. Yuvarlak kesilmiĸ s¿zge­ 

kaĵētlarē ise, deĵiĸik b¿y¿kl¿klerde gºzeneklere sahiptir. Bu t¿r s¿zge­ kaĵētlarēnē, gºzenek boyutlarē, 

üretici firmalar tarafēndan farklē renkler veya numaralar ile ¿zerlerinde belirtilmiĸtir. 

 

ü ¢ok k¿­¿k taneli ­ºkelekler i­in mavi veya kērmēzē bantlē 

ü K¿­¿k veya orta boy ­ºkelekler i­in beyaz bantlē 

ü Ķri taneli veya jelimsi yapēda ­ºkelekler i­in siyah bantlē 

süzgeç kaĵētlarē kullanēlēr. 

 

 

 

ķekil 1.2. S¿zge­ kaĵēdēnēn katlanmasē 

 



12 

 

1.5. Kazalarda Uyulmasē Gereken Kurallar  

¶ Asit dökülen alan baz ile; baz dökülen alan asit ile nötralize edildikten sonra hemen su ile 

silinmelidir.  

¶ Cilde veya gºze kimyasal madde sē­ramasē halinde bol su ile yēkanmalē, ilk yardēm kurallarē 

çerçevesinde hareket edilmelidir.  

¶ Giysilerin ateĸ almasē durumunda asla koĸulmamalē; yerde yuvarlanarak alev sºnd¿r¿lmeye 

­alēĸēlmalē ve yardēm istenmelidir.  

¶ Laboratuvarda olabilecek kimyasal yanēklar ºnce bol su ile yēkanmalē, aĵrē azalēncaya kadar temiz 

soĵuk su veya dolaylē olarak buz tatbik edilmeli, olayēn durumuna gºre ilk yardēm kurallarē 

çerçevesinde hareket edilmelidir.  

¶ Bir yangēn ­ēktēĵēnda yapēlacak ilk iĸ yangēnē haber vermektir. Yangēnēn yayēlmasēnē ºnlemek i­in 

kapē kapatēlēp yardēm istenmelidir. Yardēm gelince yangēn t¿pleri ile m¿dahale edilir. Eĵer bir kiĸi 

alev almēĸsa hava ile temasēnē kesmek i­in yangēn battaniyesi ile m¿dahale edilmelidir.  

1.6. Kimyasallardan Kaynaklanan Yanēklar Ve Alēnacak ¥nlemler 

Ķlk yardēmē yapacak kiĸi ºnce kendisi i­in koruyucu tedbirleri (gºzl¿k, eldiven, maske, koruyucu giysi vb.) 

almalēdēr.  

 

 

1.6.1. Cilt Yanēklarē  

¶ Elbise d¿ĵmeleri ­ºz¿lmeli, kimyasal bulaĸmēĸ giysiler, ayakkabēlar derhal ­ēkarēlmalē; cilt bol suyla 

en az 15 dakika yēkanmalēdēr.  

¶ Yaraya merhem / sprey vb. bir uygulama yapēlmamalēdēr. 

¶ Yanēĵēn ¿zerine fazla bastērēlmadan steril bandaj (bulunmuyorsa temiz bir bez) örtülmelidir.  

¶ Yanēĵēn boyutlarē b¿y¿kse acil yardēm ­aĵrēlmalēdēr.  

 

1.6.2. Gºzlerde Tahriĸ  

¶ Tahriĸ olmamēĸ gºz derhal korunmalē; diĵer gºz kapaĵē zorla a­ēlarak su veya gºz temizleyici sēvē 

ile en az 15 dakika yēkama iĸlemi uygulanmalēdēr.  

¶ Yēkama iĸleminin burnun ¿st hizasēndan kulaklar yºn¿ne yapēlmasēna ºzen gºsterilerek diĵer gºz¿n 

etkilenmemesi ve kimyasalēn tekrar gºze gelmemesi saĵlanmalēdēr.  

¶ Yēkamanēn etkinliĵi a­ēsēndan varsa kontak lensler hemen ­ēkarēlmalēdēr.  

¶ Her iki göz steril veya temiz bir yara bezi ile kapatēlmalēdēr.  
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¶ Saĵlēk kuruluĸlarē ile temasa ge­ilmelidir.  

 

1.6.3. Kimyasal Yutma 

¶ Kiĸinin ĸuuru yerindeyse ve yutabiliyorsa su veya s¿t i­irilmelidir (kusma eĵilimindeyse sēvē 

verilmesine devam edilmez).  

¶ ķuuru yerinde deĵilse yaralēnēn baĸē ve v¿cudu mutlaka sol tarafa dºnd¿r¿lmelidir.  

¶ Kazaya maruz kalan kiĸi derhal en yakēn saĵlēk kuruluĸuna ulaĸtērēlmalēdēr. 

¶  

 

1.6.4. Kimyasalēn Solunum Yolu Ķle Alēnmasē  

¶ Bulunulan alan boĸaltēlēp, yaralēnēn temiz hava almasē saĵlanmalēdēr.  

¶ Saĵlēk kuruluĸu ile temasa ge­ilmelidir.  

Nefes alma durduĵu (nefes sesi duyulmamasē, gºĵ¿ste hareket gºr¿lmemesi ve deĵiĸen cilt rengi) anda tēbbi 

yardēm alana kadar ge­en s¿re i­inde aĵēzdan aĵza veya aĵēzdan buruna suni teneff¿s yapēlmalēdēr. 

 

1.7. Malzeme G¿venlik Bilgi Formlarē 

Bu formlar her kimyasal için akla gelebilecek güvenlikle ilgili tüm bilgileri içermektedir. EK-1ôde aseton 

kimyasalē i­in bir bilgi g¿venlik formu ºrnek olarak verilmektedir. Bu formlarda; 

- Kimyasal madde/karēĸēmēn adē ve i­eriĵi 

- Üretici firma bilgileri 

- Zararlē madde i­erikleri 

- Fiziksel ve kimyasal özellikleri 

- Yangēn ve patlama bilgileri 

- Saĵlēĵa zararlēlēk bilgileri 

- Ķlk Yardēm Bilgileri 

- Depolama bilgileri 

- Reaktivite ve stabilite bilgileri 

- Dºk¿lme ve sēzma olmasē ile ilgili bilgiler 

- Ekolojik ve toksikolojik özellikler 

- Özel tedbirleri 

- Özel korunma bilgileri 

- Taĸēma bilgileri 

- Uzaklaĸtērma bilgileri 
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- Yönetmelikler ile ilgili bilgiler 

- Diĵer bilgiler 

 

 

Ķstenildiĵinde internet arama motorlarēna herhangi bir kimyasalēn adē girilerek ve beraberinde bilgi g¿venlik 

formu ya da Ķngilizce yazēmēna ulaĸmak i­in MSDS kēsaltmasē  eklenerek yapēlacak arama ile ­ēkan 

dºk¿manlardan o kimyasalēn bilgi g¿venlik formuna ulaĸēlabilir. Aĸaĵēdaki adresde bir ­ok kimyasalēn 

MSDS formu toplu olarak bulunmaktadēr. 

Adresler: 

http://sciart.karaelmas.edu.tr/bolumler/Kimya/MSDS/ 

http://www.merck.de 

http://hazards.com/msds/ 

http://www.chess.cornell.edu/Safety7MSDS/ 

http://www.ilpi.com/msds/ 

 

¢aresiz kaldēĵēnēz durumda bu formlarē kullanabileceĵinizi unutmamalēsēnēz. 

Bazē kimyasallarēn kaplarē ¿zerinde bulunan tehlike uyarē iĸaretleride nasēl bir madde ile karĸē karĸēya 

olduĵumu sºyleyebilmektedir. Belli baĸlē kimyasal tehlike iĸaretleri EK-2ôde verilmektedir. 

 

DENEY 1. ¢¥ZELTĶLERĶN HAZIRLANMASI 

1.1. TEORĶK BĶLGĶ 

Ķki veya daha fazla bileĸenin homojen karēĸēmēna çözelti adē verilir. Homojen bir karēĸēmēn bileĸimi ve 

ºzellikleri her noktasēnda aynēdēr. ¢ºzeltiler, gaz, sēvē veya katē olabilir. Bileĸenlerinden genellikle miktarē 

­ok olana ñçözücüò, az olana ñçözünenò adē verilir. ¢ºz¿c¿ i­inde bir veya daha ­ok ­ºz¿nen bulunabilir 

ve ­ºzeltinin oluĸturduĵu madde halini (katē, sēvē, gaz) belirler.  

¢¥ZELTĶ ¢EķĶTLERĶ 

1. Doygun Çözelti: Verilen bir sēcaklēkta, ­ºzebileceĵi maksimum maddeyi ­ºzm¿ĸ olan ­ºzeltidir. 

¢ºz¿nen maddenin ­ºz¿nme hēzē, ­ºz¿nm¿ĸ maddenin ­ºkelme hēzēna eĸitse ­ºz¿nm¿ĸ maddenin 

konsantrasyonu sabittir ve konsantrasyonu sºz konusu olan maddenin ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ne eĸittir. Doygun 

çözeltiye çözünen madde ilave edilirse eklenen maddeler çözünmez, yani çöker. 
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2. Doymamēĸ ¢ºzelti: Verilen koĸullarda ­ºzebileceĵinden daha az ­ºz¿nen taĸēyan ­ºzeltidir. Doymuĸ 

­ºzeltiye gºre daha d¿ĸ¿k bir ­ºz¿nen madde konsantrasyonuna sahiptir.  

3. Aĸērē Doymuĸ ¢ºzelti: Bºyle bir ­ºzeltideki ­ºz¿nm¿ĸ madde konsantrasyonu, doymuĸ 

­ºzeltininkinden daha y¿ksektir. ¢ºzebileceĵi maksimum maddeden fazla ­ºzm¿ĸ ­ºzeltidir. Belli 

sēcaklēkta doymuĸ bir ­ºzelti ēsētēlarak i­inde daha fazla maddenin ­ºz¿nmesi saĵlanēr ve daha sonra 

kristallenme olmadan (i­inde aĸē kristali olmamasēndan dolayē)  soĵutulursa, aĸērē doymuĸ ­ºzelti elde 

edilir. Bu ­ºzeltiler ­ok kararsēzdēr. 

¢¥ZELTĶ DERĶķĶMLERĶ 

Deriĸim, verilen bir ­ºz¿c¿de ya da ­ºzeltide bulunan ­ºz¿nen miktarēnēn bir ºl­¿s¿d¿r. Bir ­ºzeltinin 

deriĸimi farklē ĸekillerde tanēmlanabilir. Deriĸim i­in tanēmlanan t¿m deĵiĸkenler kendi aralarēnda 

baĵēmlēdērlar. Yani herhangi bir ­ºzeltinin bir tanēmdaki deriĸimi verilmiĸ ise diĵer tanēmdaki deriĸime 

hesaplama ile geçilebilir.  

Kütle Yüzdesi: ¢ºz¿nen maddenin k¿tlesinin ­ºzeltinin toplam k¿tlesine oranēnēn 100 ile ­arpēmēna 

kütle yüzdesi denir.  

 

Mol Kesri ve Mol Yüzdesi: ¢ºzeltideki bileĸenlerden birinin mol sayēsēnēn ­ºzeltinin toplam mol 

sayēsēna oranēna mol kesri denir. Mol kesrinin 100 ile ­arpēmē mol y¿zdesini verir.  

Molarite: 1000 cm3 ­ºzeltide ­ºz¿nen maddenin mol sayēsēna molarite denir ve ñMò ile simgelenir.  

         Molarite = Mol Sayēsē / ¢ºzeltinin Hacmi       M=n/v  

Molalite :  1000 gram çözücüde ­ºz¿nen maddenin mol sayēsēna denir ve ñmò ile gºsterilir. Molal 

­ºzeltilerin son hacimlerinin ºnemi yoktur. ¢eĸitli maddelerin birer molal ­ºzeltilerinin hacimleri farklē 

olduĵu halde, xi mol kesirleri aynēdēr. K¿tlesi g2 olan bir maddeyi kütlesi g1 olan bir ­ºz¿c¿de ­ºzd¿ĵ¿m¿z 

zaman molalite için; 

m = (n2 / g1)1000 = (g2 / M2) (1000 / g1) 
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baĵēntēsē yazēlabilir. Burada M1 ve M2 sērasēyla ­ºz¿c¿ ve ­ºz¿nenin mol k¿tlelerini, n2 ise çözünenin 

mol¿n¿ gºstermektedir. K¿tle sēcaklēkla deĵiĸmediĵine gºre, ­ºz¿c¿ ve çözünen maddelerin kütlelerine 

baĵlē olarak tanēmlanan molalite de sēcaklēkla deĵiĸmez.  

Normalite: Bir litre ­ºzeltide ­ºz¿nm¿ĸ olan maddenin eĸdeĵer gram sayēsēdēr. Etki deĵeri: Asitlerde 

suya verilen H+ sayēsē, bazlarda OH- sayēsē, tuzlarda ise (+) ya da (-) y¿k sayēsēdēr.    

Normalite = molarite x etki deĵeri  

Formalite : Bir ­ºzeltinin formalitesi, 1 litre ­ºzeltide bulunan form¿l gram sayēsēdēr. ñFò ile 

gösterilir.   

Tablo1: Bazē asitlerin katalog bilgileri (ºzk¿tle, normalite ve molarite) 

 

Katē maddeden ­ºzelti hazērlama 

Sēvē ­ºzeltiler ñbalon jojeò denilen hacmi ayarlē cam kaplarda hazērlanēr. Balon jojeler 5mLôden 2Lôye 

kadar ­eĸitli hacimlerde olabilir. ¢ºzeltisi hazērlanacak olan katē maddeden ne kadar alēnacaĵē istenen 

deriĸim birimine gºre ºnceden yapēlacak bir hesaplamayla saptanēr. Daha sonra az bir miktar damētēk suyla 

­ºz¿nerek balon jojeye aktarēlēr. Katē madde kalmamasē i­in, beher damētēk suyla birka­ defa daha 

­eperlerinden yēkanarak ­alkalanēr ve yēkama sularē da balon jojeye eklenir. Ya da i­erisinde az saf su 

bulunan balon jojeye katē madde doĵrudan ilave edilerek ­ºz¿l¿r. Daha sonra balon joje iĸaretli ­izgiye 

kadar ºnce hēzlē, ­izgiye yaklaĸtēk­a yavaĸ bir ĸekilde damētēk su ile doldurulur. Son iĸlem olarak balon 

jojenin kapaĵē kapatēlarak birka­ defa ters y¿z edilir. Bºylece, dipteki daha deriĸik ­ºzeltinin balon jojenin 

her tarafēna daĵēlmasē ve homojen bir ­ºzelti elde edilmesi saĵlanmēĸ olur.   
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0,1 M 250 ml NaCl ¢ºzeltisi Hazērlama :  

Mez¿r ile ºl­¿len 50 ml ­eĸme suyu 100 mlôlik behere konulur. Terazi ile tartēlan 3 gram yemek tuzu 

(NaCl) de behere eklenir.Baget ile karēĸtērēlarak tuzun suda iyice ­ºz¿nmesi saĵlanēr. 250 mlôlik balon 

jojenin aĵzēn huni tutularak, hazērlanan ­ºzelti balon jojeye aktarēlēr.Beherde katē maddenin yani tuzun 

kalmamasē i­in beher suyla birka­ defa ­alkalanēr ve 250 mlôye tamamlanana kadar balon jojeye aktarēlēr. 

Son iĸlem olarak balon jojenin kapaĵē kapatēlēr ve birka­ defa ters d¿z edilir. Bºylece dipteki daha deriĸik 

­ºzeltinin balon jojenin her tarafēna daĵēlmasē ve homojen bir ­ºzelti elde edilmesi saĵlanēr.  

Deriĸik Asit, Baz ya da Tuz ¢ºzeltilerinden Ķstenen Deriĸimde ¢ºzelti Hazērlanmasē  

Kimyada bir ­ok asit ve baz piyasada deriĸik ­ºzeltileri halinde satēlmaktadēr. Molarite ile ­ºzelti 

hacminin ­arpēmē, ­ºz¿nenin mol sayēsēnē verir. T¿m seyrelme iĸlemlerinde ­ºz¿nen miktarē 

deĵiĸmediĵinden genel olarak; 

M1V 1 = M2V2    eĸitliĵi ge­erlidir. 

Eĸitlikte (1) indisi deriĸik ­ºzeltiyi, (2) indisi hazērlanmak istenen ­ºzeltiyi gºstermektedir. Deriĸik bir 

­ºzeltide belirli deriĸimde daha seyreltik bir ­ºzelti hazērlamak i­in ºnce ka­ mol gerektiĵi hesaplanēr. 

Bunun ne kadar hacimde bulunacaĵē da ºnceden bilinir ve yukarēdaki eĸitlik kullanēlarak deriĸimi belli ana 

­ºzeltiden alēnacak miktar hesaplanēr. Bu miktar uygun bir ºl­¿ kabēyla bir balon jojeye alēnēr ve ¿zeri 

­ºz¿c¿ ile belirli hacme tamamlanēr. Bir­ok asit ve baz ­ºzelti ĸiĸeleri ¿zerinde genellikle deriĸim birimleri 

yerine ­ºzeltinin y¿zdesi ve yoĵunluĵu verilir. Bu iki nicelikle diĵer t¿m deriĸimler hesaplanabilir. 

0,1 M 250ml HNO3 ­ºzeltisi hazērlama :HNO3 çözeltisi (%67 , d=1,42g/ml) ticari olarak 

satēlmaktadēr. Bunlara stok ­ºzeltisi adē verilir. 0,1M, 250ml HNO3 ­ºzeltisi hazērlayabilmek i­in stok 

­ºzeltisinin deriĸimi hesaplanēr ve bu ­ºzeltiden hacimce ne kadar kullanēlmasē gerektiĵi bulunur. 

1ml = 1,42gr       1lt =1420 gr  

mHNO3 =  67   . 1420 =951,4 gr 

              100 

nHNO3  = m    =   951,4 gr 

             MA        63 gr/mol 
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M=       n  __=  951,4gr/63gr/mol   =15,1 M 

            V  

M1 V1 = M2 V2 

15,1.V1 = 0,1 . 0,25             

V1 = 1,6554 ml 

50 ml ­eĸme suyu mez¿rle ºl­¿l¿r, 100 mlôlik behere konulur. 1,6 ml HNO3 pipet yardēmēyla alēnēr ve 

100 mlôlik behere yavaĸ yavaĸ akētēlarak ilave edilir. Oluĸan ­ºzelti huni yardēmēyla 250 mlôlik balon jojeye 

aktarēlēr ve hacmi ayar noktasē dikkate alēnarak tamamlanēr. Balon jojenin kapaĵē kapatēlarak ­alkalanēr.   

1.2.  DENEYĶN YAPILIķI 

a) Aĵērlēk­a %10ôluk NaOH ­ºzeltisi hazērlamak i­in, 10g NaOH alēp 90g suda ­ºz¿n. ¢ºz¿c¿ yoĵunluĵu 

1ôden farklē olan bir sēvē ise 90gôēn hacmi hesaplanēp 10g ­ºz¿nenin ¿zerine ilave edin. 

b) 1M NaCl ­ºzeltisi hazērlamak i­in, gerekli olan NaCl miktarēnē hesaplayēn ve bu miktarē tartarak k¿­¿k 

bir behere alēn. Daha sonra az bir miktar damētēk su ile ­ºzerek 1Lôlik balon jojeye aktarēn ve 

balonjojeyi ºl­¿ ­izgisine kadar damētēk su ile doldurun. 

c) Yoĵunluĵu 1.18g/ml olan %37ôlik deriĸik HCl ­ºzeltisini kullanarak 0.5M, 100mLôlik HCl ­ºzeltisini 

hazērlamak i­in, deriĸik HCl ­ºzeltisinden ne kadar alēnmasē gerektiĵini hesaplayēn. Daha sonra bir pipet 

ve puar yardēmēyla gerekli olan miktarē alarak daha ºnceden su ile ēslatēlmēĸ olan 100mLôlik balon 

jojenin i­erisine aktarēn. Balon jojeyi ºl­¿ ­izgisine kadar damētēk su ile doldurun. 

1.3. SORULAR 

1. Yoĵunluĵu 1.84g/mL olan %98ôlik s¿lfirik asit ­ºzeltisinden faydalanarak 0.5N 100mL asit 

­ºzeltisi nasēl hazērlanēr? 

2. 0.4g NaOH suda ­ºz¿lerek 500mLôlik bir ­ºzelti hazērlanēyor. Bu ­ºzeltinin molaritesini 

hesaplayēnēz. 

3. 0.1mol fosfat asidi ile 0.1mol NaOH nºt¿rleĸir mi? Neler olur a­ēklayēnēz. 

4. 1M 250 mL NaCl çözeltisi nasēl hazērlarsēnēz?  
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DENEY 2. SICAKLIĴIN REAKSĶYON HIZINA ETKĶSĶ 

2.1. TEORĶK BĶLGĶ 

1. Reaksiyon Hēzē 

Birim zamanda bir reaktant veya bir ¿r¿n¿n deriĸimindeki deĵiĸim reaksiyon hēzē olarak tanēmlanēr. 

(1) 

Reaksiyon hēzēnēn birimi ­oĵu zaman mol/ L zaman olarak verilir ve zaman birimi için reaksiyon 

hēzēna baĵlē olarak saniye, dakika, saat, g¿n vs gibi bir birim se­ilir. Reaksiyonlarēn ­oĵunun hēzē, baĸlangē­ 

anēndan dengeye ulaĸēncaya kadar sabit olmayēp s¿rekli olarak d¿zg¿n bir ĸekilde deĵiĸir. Bunun nedeni de, 

baĸlangē­ta reaktantlar arasēnda b¿y¿k olan etkin ­arpēĸma sayēsēnēn, reaksiyon ilerledik­e ¿r¿n oluĸumu 

nedeniyle reaktant deriĸimindeki azalma sonucu, gittik­e azalmasēdēr. Buna karĸēlēk baĸlangē­ta geriye 

doĵru olan reaksiyonun, reaksiyon hēzē sēfēr iken, reaksiyon ilerledik­e artar. Bir reaksiyonun hēzē, reaktant 

deriĸimine baĵlē olarak da, ¿r¿n deriĸimine baĵlē olarak da yazēlabilir. 

 

Yukarēdaki gibi bir reaksiyonunun hēzē (r); 

(2) 

(2) denklemi ile ifade edilir. Reaktant deriĸimine gºre yazēlmēĸ ifadenin ºn¿ndeki "eksi" iĸaret, 

deriĸimde zamanla olan azalma nedeniyle konulur.  



20 

 

Bir kimyasal reaksiyona iliĸkin reaksiyon hēzēnēn, birim zamanda deriĸimdeki deĵiĸme olduĵunu 

yukarēda ifade etmiĸtik. Aynē zamanda reaksiyon hēzē, ¿s i­eren veya i­ermeyen deriĸim terim veya terimleri 

ile hēz sabiti (k) adē verilen bir katsayē ­arpēmē olarak da ifade edilebilir. Bu ifade genel olarak ĸu ĸekildedir: 

(3) 

Denklem (3)ôteki a,b,c.... ¿stel terimleri denkleĸtirilmiĸ reaksiyon denklemindeki stokiyometrik 

katsayēlara karĸēlēk gelmeyen artē veya eksi 1, 2, 3 gibi tam sayēlar ile 1/2, 3/2 gibi yarē-tam sayēlardēr. Bu 

sayēlar bir reaksiyonun genel derecesini (mertebesini) ve her bir bileĸene gºre derecesini (mertebesini) 

verirler. Bir reaksiyon hēz denkleminde hangi deriĸim terimlerinin ve bunlarēn hangi ¿stlerle yer alacaĵē 

ancak deneysel sonu­lar ile belirlenebilir. ¢ok basamaklē bir reaksiyonun denkleĸtirilmiĸ reaksiyon 

denklemine bakarak reaksiyon hēzē ifadesi yazēlamaz. Ancak bir kimyasal reaksiyonun, basit (elementer) 

reaksiyon olduĵu biliniyorsa, reaksiyon denklemine bakēlarak hēz ifadesi yazēlabilir. ¥rneĵin NO ile H2 

arasēndaki reaksiyonunun denkleĸtirilmiĸ reaksiyon denklemi; 

 

ĸeklindedir. Ķki adēmda y¿r¿d¿ĵ¿ bilinen bu reaksiyona iliĸkin hēz denklemini, reaksiyona bakarak yazmak 

m¿mk¿n deĵildir. Bu reaksiyonun deneysel olarak belirlenen iki adēmē yani mekanizmasē aĸaĵēdaki gibidir. 

 

Bu iki basit reaksiyondan birincisi yavaĸ ikincisi hēzlē y¿r¿yen bir reaksiyondur ve bu durumda 

reaksiyonun hēzēnē belirleyen basit reaksiyon birinci basamaktēr. O halde reaksiyon hēzē birinci 

reaksiyondaki deriĸimler ile orantēlē olacaktēr. 

(4) 

Reaksiyon hēzē eĸitlik (4)ôteki gibidir. Reaksiyonun genel derecesi (mertebesi) 3'd¿r. Reaksiyon 

NO2'ye göre 2. dereceden ve H2'ye göre 1. derecedendir. 
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2. Sēcaklēĵēn reaksiyon hēzēna etkisi  

Daha ºnce belirttiĵimiz gibi bir reaksiyonun daha y¿ksek sēcaklēkta y¿r¿t¿lmesi ortamdaki y¿ksek 

enerjili molek¿llerin sayēsēnē veya kesrini arttēracaĵēndan sonu­ta reaksiyon hēzē artar. Reaksiyon hēz sabiti 

ile sēcaklēk arasēndaki iliĸkiyi veren denklem "Arrhenius denklemi" olarak bilinir. Arrhenius denklemi 

aĸaĵēdaki ifadelerle ile verilebilir;  

(5) 

Denklem (5)ôte eĸitliĵin her iki tarafēnēnda ln deĵerleri alēnērsa; 

(6) 

ifadesi elde edilir. Burada k; reaksiyon hēz sabiti, Ee; etkinleĸme (aktivasyon) enerjisi, A; Arrhenius 

sabitidir. Ķki farklē sēcaklēktaki hēz sabitleri i­in bu denklem aĸaĵēdaki gibi d¿zenlenebilir. 

(7) 

 

3.  Deneyde incelenecek reaksiyon 

Bu deneyde potasyum permanganat (KMnO4) ile okzalik asit (H2C2O4) arasēndaki reaksiyon 

incelenecektir. Bu reaksiyon sonunda potasyum permanganatēn rengi kaybolur. Reaksiyonu asit katalizler. 

Deney farklē sēcaklēklarda yapēlērsa rengin kaybolma hēzēnēn artan sēcaklēkla arttēĵē gºzlenir. Reaksiyon 

denklemi aĸaĵēdaki gibidir. 

2 KMnO 4 + 3 H2SO4 + 5 H2C2O4             K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H2O + 10 CO2 

veya 

2 MnO4- + 16 H+  + 5 C2O4
2-                 2 Mn2+ + 8 H2O + 10 CO2 

Deney esnasēnda aĸaĵēdaki hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir: 
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1) Deney hangi sēcaklēk i­in yapēlēyorsa t¿plerin bulunduĵu su banyosu da o sēcaklēkta olmalēdēr. 

2) Okzalik asit çözeltisi permanganat çözeltisi üzerine eklenirken dikkatli ve çabuk olmak 

gerekmektedir, aksi halde t¿plerin sēcaklēklarē deĵiĸeceĵinden ºl­¿lecek s¿re hatalē olabilir. 

2.2. DENEYĶN YAPILIķI 

Kullanēlacak malzemeler 

¶ 0,0005 M KMnO4 

¶ 0,25 M H2SO4 

¶ 0,0025 M okzalik asit 

¶ 10 adet deney tüpü 

¶ Su Banyosu 

Beĸ deney t¿p¿ alarak her birine 5 mL 5.10-4 M KMnO4 çözeltisi ve 1mL 0,25 M H2SO4 çözeltisi 

koyun. Ayrēca beĸ deney t¿p¿ daha alarak bunlarēn her birine de 9 mL 2,5.10-3 M H2C2O4 (okzalik asit) 

­ºzeltisi koyun. Ķ­inde KMnO4 çözeltisi olan tüplerden biri ile içinde H2C2O4 çözeltisi olan tüplerden birini 

alēp 25 oCôdeki su banyosuna yerleĸtirin. T¿pleri banyoda 3 dakika bekleterek ­ºzeltilerin banyo ile aynē 

sēcaklēĵa gelmesini saĵlayēn. Sonra hēzlē bir ĸekilde H2C2O4 çözeltisini permanganat çözeltisinin üzerine 

boĸaltēn ve t¿p¿ su banyosu i­erisinde tutarak reaksiyonun sona ermesi i­in geçen süreyi ölçün. 

Reaksiyonun sona erdiĵi permanganatēn pembe renginin tamamen ortadan kaybolmasē ile anlaĸēlēr. 

Reaksiyon sonunda permanganatēn pembe renginin sēcaklēĵa karĸēn deĵiĸimi gºzlemlenecektir. 

Geriye kalan içinde KMnO4 çözeltisi ve H2C2O4 çözeltisi olan t¿pler i­in de aynē iĸlemleri 35, 45, 55 

ve 65 oC de ayrē ayrē uygulayēn ve reaksiyonun bitmesi i­in ge­en s¿reyi ºl­¿n. 

2.4. SORULAR 

1)  A + B          C  reaksiyonuna iliĸkin elde edilen deneysel bulgular aĸaĵēdaki gibidir; 

[A] (mol/L)  [B] (mol/L) C'nin oluĸum hēzē (mol/L.s) 

0.30 0.15 7.0x10-4 

0.60 0.30 2.8x10-3 

0.30 0.30 1.4x10-3 

 

           Bu reaksiyonun hēz eĸitliĵi nedir? Hēz sabitinin deĵeri nedir? 
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2) Bir reaksiyonun 298 K ve 373 K 'de reaksiyon hēz sabitleri sērayla 0,0450 s-1 ve 20,1 s-1 dir. 

Reaksiyonun etkinleĸme (aktivasyon) enerjisi nedir? 

3) Deneyde H2SO4 kullanēlmasēnēn sebebi nedir? A­ēklayēnēz. 

4) Kararlē hal yaklaĸēmē nedir? Birden fazla basamakta y¿r¿yen tepkimeler i­in hēz denkleminin elde 

edilmesinde kararlē hal yaklaĸēmē neden kullanēlmaktadēr? A­ēklayēnēz. 

DENEY 3. KĶMYASAL TEPKĶME ¢EķĶTLERĶ  

3. 1. TEORĶK BĶLGĶ 

Kimyasal tepkime, bir yada birka­ maddenin (tepkenler) yeni bir bileĸik grubuna (¿r¿nler) 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi iĸlemidir. Maddenin kimyasal ºzellikleri kimyasal tepkimelerdeki davranēĸlarē ile belli olur. 

Sºnmemiĸ kirecin ¿zerine su dºk¿ld¿ĵ¿ zaman ēsē a­ēĵa ­ēkar ve kire­ bir deĵiĸime uĵrar. Odun kºm¿r¿ 

yanarken ēsē ve ēĸēk verir. Yani bir tepkime olurken ēsē, ēĸēk veya enerji alēĸveriĸi olmakta ve madde 

deĵiĸikliĵe uĵramaktadēr. Bir tepkime olduĵunu sºyleyebilmek i­in bazē kanētlara gereksinme vardēr. 

Bunlar; renk deĵiĸimi, ­ºkelek oluĸumu, gaz ­ēkēĸē, ēsē salēnmasē ya da soĵurulmasē gibi olaylardēr.  

 

 

Bu deneyde izlemesi kolay tepkimeler se­ilmiĸtir. Bunlar; 

A- Çöktürme tepkimeleri: ¢ºkt¿rme tepkimeleri ­ºzeltide ­ºz¿nmeyen katē bir ­ºkeleĵin oluĸmasē 

ile belirlenir. ¢ºkelek, tepkimeye giren maddelerden, ­ºz¿c¿de ­ºz¿nmeyen yeni bir maddenin oluĸtuĵunu 

gösterir. Baryum nitrat (Ba(NO3)2) suda çözünür ve hafif bulanēk bir ­ºzelti oluĸturur. Aynē ĸekilde sodyum 

sülfat (Na2SO4) da suda kolayca ­ºz¿n¿r. Bu iki ­ºzelti karēĸtērēldēĵēnda suda ­ºz¿nmeyen beyaz renkli bir 

­ºkelek oluĸur. 



24 

 

Ba(NO3)2(aq) + Na2SO4(aq)  ŸBaSO4(k)  + 2Na+ + 2NO3
- 

 

ķekil. PbI2 bileĸiĵinin ­ºkmesi.  

B- Asit-Baz tepkimeleri: Bir asidin bazla tepkimeye girmesi sonucu tuz ve su oluĸur. Bu t¿r 

tepkimelere nºtralleĸme tepkimeleri denir. Tepkime sonucu ­ºzeltinin pH sē deĵiĸtiĵi i­in bu tepkimeler 

ancak indikatºr yardēmē ile izlenebilir. Kuvvetli bir asit olan HCl nin kuvvetli bir baz olan NaOH ile 

tepkimesi nºtralleĸme tepkimesidir. 

 

HCl(aq)  + NaOH(aq)  Ÿ Na
+ + Clī + H2O 

C- Kompleksleĸme tepkimeleri: Bir­ok metal iyonlarē, elektron ­ifti veren ve ligand olarak 

adlandērēlan ­eĸitli molek¿l veya iyonlarla tepkimeye girerek koordinasyon bileĸikleri (kompleksler) 

oluĸtururlar. 

Cu2+ + 4NH3(aq)  Ÿ[Cu(NH3)4]
2+

(aq) 

Fe3+ + 6SCNī Ÿ[Fe(SCN)6]
3ī

(aq) 
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ķekil. CuSO4 (en soldaki), amonyakla muamele edildiĵinde, Cu(OH)2 ­ºker (ortadaki). Amonyaĵēn 

fazlasē ilave edildiĵinde Cu(NH3)4
+2 kompleksi oluĸur. 

D- Redoks tepkimeleri: Bu tür tepkimelerde tepkimeye giren maddelerden biri indirgenirken bir 

baĸka madde y¿kseltgenir. Asidik ortamda FeCl2 ile permanganatēn tepkimesinde Mangan(II) indirgenir ve 

permanganatēn rengi kaybolur. 

MnO4
ī + Fe2+ + H+ ŸFe3+ + Mn2+ + H2O 

3.2. DENEYĶN YAPILIķI 

Madde ve Malzemeler: 

V Deney T¿p¿, T¿pl¿k, Damlalēk, Turnusol Kaĵēdē  

V Fenolftalein indikatºr¿, Deriĸik NH3, 0,1M NaOH, 0,1M HCl, 0,1M H2SO4, 0,1M Ba(NO3)2, 0,1M 

Na2SO4, 0,1M Cu(NO3)2, 0,1M FeCl3, 0,1M FeCl2, 0,1M KSCN, 0,1M KMnO4, Atēk Toplama 

Beheri  

A- Çöktürme tepkimeleri: Bir deney tüpüne 1mL (~20 damla) 0,1M Na2SO4 çözeltisi koyulur. Bu 

çözeltinin üzerine damla damla 0,1M Ba(NO3)2 ­ºzeltisinden 20 damla ilave edilir. Gºzlenen deĵiĸiklikler 

not edilir. Bu t¿pe 20 damla HCl ilave edilir ve gºzlemler yazēlēr. 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

B- Asit-Baz tepkimeleri: Deney t¿plerinden birine 20 damla HCl diĵerine 20 damla NaOH koyulur. 

Bir baget yardēmē ile iki t¿pteki ­ºzeltilerin birer damlalarē turnusol kaĵēdēna damlatēlarak asitlik ve 

bazlēklarēna bakēlēr. T¿plere 2 ĸer damla fenolftalein ­ºzeltisi damlatēlēr ve renkleri kaydedilir. Baz 

­ºzeltisinin ¿zerine damla damla HCl ilave edilir ve her damladan sonra t¿p ­alkalanēr. Asit ilave etme 

iĸlemine t¿pteki ­ºzelti rengini kaybedinceye kadar devam edilir. Nºtralleĸme i­in gereken damla sayēsē 

hesaplanēr. T¿plerden birine 10 damla 0,1M H2SO4 koyulur ve t¿pe 2 damla fenolftalein damlatēlēr. Bu t¿pe 

nºtralleĸme tamamlanēncaya kadar 0,1M lēk NaOH den damlatēlēr ve gerekli damla sayēsē hesaplanēr. 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
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C- Kompleksleĸme tepkimeleri: Bir tüpe 20 damla 0,1M Cu(NO3)2 çözeltisi konulup hacmi 3mL ye 

seyreltilir. (2mL su ilave ediniz). ¢ºzeltinin rengi not edilir. Bu ­ºzeltiye 10 damla deriĸik amonyak ilave 

edilerek renk deĵiĸimi gºzlenir. Bir baĸka t¿pe 20 damla FeCl3 çözeltisi eklenip hacmi 3mL ye seyreltilir. 

¢ºzeltinin rengi not edilerek ¿zerine 10 damla KSCN ­ºzeltisi damlatēlēr ve deĵiĸimler gºzlemlenir. 

  Amonyaĵē doĵrudan koklamayēnēz!!! 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

D- Redoks tepkimeleri: Ķki deney t¿p¿ alēnēr. Birine 10 damla 0,1M KMnO4 ve 5 damla 0,1M HCl 

koyulur. Ķkinci t¿pe 20 damla FeCl2 çözeltisi koyulur. Demir çözeltisinin üzerine damla damla permanganat 

­ºzeltisi ilave edilir. Baĸlarda rengin kaybolduĵu, daha sonralarē rengin kalēcē pembeye dºnd¿ĵ¿ 

gözlemlenir. 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

3.3. SORULAR 

1) Demir metali ile klor gazē FeCl3 oluĸturmak ¿zere tepkimeye giriyor. 7,26 mol Cl2 ile aĸērē miktarda 

Fe tepkimeye girdiĵinde ka­ mol FeCl3 oluĸur? 

2) 415 ml 0,186 M AgNO3 ­ºzeltisindeki t¿m g¿m¿ĸ iyonlarēnē Ag2CrO3 (k) olarak çöktürmek için kaç 

ml 0,650 M K2CrO4 gerekir? 

3) HCl (aq) in deriĸimini ayarlama yºntemlerinden biri, bu ­ºzeltiyi k¿­¿k bir Mg par­asē ile tepkimeye 

sokmaktēr. 250 ml 1,023 M HCl ­ºzeltisinin deriĸimini tam olarak 1 M HCl e ayarlamak i­in ka­ mg 

Mg(k) metali kullanēlmalēdēr? 

4) Bronz heykeller ¿zerinde oluĸan tabaka ya da yeĸil k¿f oluĸumundan sorumlu tepkime aynēdēr. Bu 

tepkimeyi araĸtērēnēz. 
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DENEY 4. HĶDRATLAķMIķ BĶR TUZUN FORM¦L¦N¦ BULMA 

4.1. TEORĶK BĶLGĶ 

Hidratlaĸmēĸ bir tuzdaki su y¿zdesi gravimetrik olarak bulunabilir. Yapēdaki suyun y¿zdesinden, 

hidratēn form¿l¿, yani yapēsēnda ka­ mol su bulunduĵu belirlenebilir. Doĵadaki bir ­ok tuz veya ticari 

olarak satēlan tuzlar hidratlaĸmēĸtēr. Hidratlaĸma, iyonun su molek¿lleri ile sarēlmasēdēr. Yapēdaki bu su 

moleküllerine Hidrat suyu  denir. Kristal suyu, kristal yapēnēn i­ine sēkēĸmēĸtēr ve yapēdan uzaklaĸtērmak 

zordur, hatta bazen m¿mk¿n deĵildir.  

CuSO4.5H2O da 4 mol su hidrat suyu , diĵer bir mol su kristal suyudur.  

 

Yapē yukarēdaki gibidir. Termogravimetrik analiz yapēlan bir bakēr tuzunda 2 mol su 110 oC 

civarēndan yapēlan uzaklaĸmakta ve bileĸik koordinasyon sayēsē 4 olan kararlē bir ara yapēya sahip 

olmaktadēr. Isētma iĸlemi devam ettirildiĵinde yaklaĸēk 200 oC civarēnda bileĸik 2 mol suyunu daha 

kaybetmektedir. Bu su molek¿lleri doĵrudan bakēr atomuna baĵlē hidrat sularēdēr. Diĵer bir su ise yaklaĸēk 

500 oC civarēnda ayrēlmaktadēr. Bu ise kristal suyudur. Susuz bakēr s¿lfat renksizdir. Bazē tuzlarda su 

molek¿lleri zayēf baĵ ile baĵlanmēĸlardēr.  Bºyle tuzlar sēcaklēkla sularēnē kaybeder ve susuz tuz halini 

alērlar.  
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120 g MgSO4 de 7 mol su vardēr. Gravimetrik analiz, bir numunedeki madde miktarēnēn belirlenmesi 

ile ilgili analitik bir yºntemdir. Bu deneyde magnezyum s¿lfattaki su miktarē gravimetrik olarak 

bulunacaktēr.  

4.2. DENEYĶN YAPILIķI                                                                                      

Temiz bir porselen kroze (kaps¿l) ¿­gen kil ¿zerine yerleĸtirilerek 5 dakika ēsētēlēr ve soĵumaya 

bērakēlēr. Eĵer ēsētma sonunda kroze ¿zerinde lekeler oluĸuyorsa bu kirlilikleri gidermek i­in 6 M HNO3 ile 

yēkanēr. Porselen kroze bek alevinde ēsētēlēr ve desikatºrde soĵutulmaya bērakēlēr. Kuru ve ēlētēlmēĸ kroze 

0,001 g hassasiyetinde tartēlēr. Krozeye elden bulaĸabilecek nem veya yaĵ tabakasē tartēm sonucunu 

etkileyebilir. Hem bu nedenle hem de yanmamak için kaps¿l maĸa yardēmēyla tutulmalēdēr. Boĸ krozenin 

tartēmē sonrasē krozenin i­ine yaklaĸēk 3 g magnezyum s¿lfat tuzu alēnarak yeniden 0,001 g duyarlēlēkta 

tartēlēr. Madde ile birlikte kroze bek alevi ¿zerindeki ¿­gen kile yerleĸtirilir. ¥nce yavaĸ­a sonrasēnda 

ĸiddetli alevde kroze ēsētēlēr. Isētērken porselenin kēzarmamasēna dikkat edilir. ¢ok y¿ksek sēcaklēklarda 

MgSO4 bozunabilir. Kaps¿l 10 dakika ēsētēlēr. Kroze desikatºrde soĵumaya bērakēlēr. Soĵuyan porselen 

kroze yeniden tartēlēr. Isētma iĸlemine yeniden devam edilir ve soĵutulup yine tartēlēr. Eĵer iki tartēm 

arasēndaki fark 0,01 g dan k¿­¿kse bir daha ēsētma soĵutma iĸlemi yapēlmaz.  
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4.4.SORULAR 

1. Gravimetrik analiz hakkēnda bilgi veriniz? 

2. Nem ile kristal suyu aynē ĸeymidir? Araĸtērēnēz? 

3. 2.574 g bir CuSO4.xH2O ēsētēlēyor ve suyu tamamen u­uruluyor. Susuz CuSO4 oda 

sēcaklēĵēnda soĵutulduktan sonra tartēlēyor ve 1.647 g geldiĵi gºr¿l¿yor. Bu hidratēn 

formülü nedir? (Cu=63.5, O=16, H=1 g/mol) 

4. ZnSO4.7H2O bileĸiĵindeki H2O nun kütlece yüzdesini bulunuz? (Zn= 65.4, S=32, H=1, 

O=16 g/mol) 

5.  

DENEY 5. ASĶT- BAZ ¢¥ZELTĶLERĶNĶN AYARLANMASI, pH-ĶNDĶKAT¥RLERĶN RENKLERĶ 

ve ASĶT-BAZ TĶTRASYONU 

2.15.1. TEORĶK BĶLGĶ 

Ķki veya daha fazla bileĸenin homojen karēĸēmēna çözelti adē verilir. Bir ­ºzeltide çözünen ve çözen olmak 

¿zere iki kēsēm vardēr. Maddenin katē, sēvē ve gaz olmak ¿zere ¿­ temel hali d¿ĸ¿n¿l¿rse ­eĸitli ­ºzelti 

tipleri mümkündür. 

ASĶT-BAZ ¢¥ZELTĶLERĶNĶN HAZIRLANMASI, AYARLANMASI 

Titrasyonda kullanēlan ve deriĸimi kesin olarak bilinen ­ºzeltilere ayarlē (standart) ­ºzeltiler denir. 

Hazērlanan bu ­ºzeltilerinin deriĸiminin doĵruluĵu yapēlan analizin doĵruluĵu anlamēna gelmektedir. Bazē 

maddelerin ­eĸitli kimyasal ºzelliklerinden dolayē (nem ­ekici olmasē, kararlē olamamasē, ­abuk 

buharlaĸmasē) doĵrudan ayarlē ­ºzeltileri hazērlanamaz. Bu t¿r maddelerle hazērlanan ­ºzeltilere sekonder 

(ikincil) standart çözeltiler denir. Sekonder standart ­ºzeltilerin ayarlamasē baĸka bir primer standart 

­ºzelti ile yapēlēr. Saf, kararlē, nem ­ekici olmayan ve b¿y¿k eĸdeĵer aĵērlēĵēna sahip olan maddelere 

primer (birincil)  standart maddeler denir. Primer standart maddelerle hazērlanan ­ºzeltiler titrasyonda 

doĵrudan kullanēlabilinir ve deriĸimi kesin bellidir. Ayarlama yapmaya gerek yoktur. Bu ­ºzeltilerede 

primer standart çözelti denir. Ayarlama(Standartlaĸtērma) Sekonder bir ­ºzeltinin deriĸiminin, primer 

standart ­ºzeltisi kullanēlarak bulunmasē iĸlemine ayarlama denir. Primer standart madde 90-100 °C 

sēcaklēktaki et¿vde 2-3 saat bekletilir. Daha sonra desikatºre alēnarak soĵutulur. Hassas olarak dºrt anlamlē 

rakama gºre tartēlēr (0,1234 gibi) ve yaklaĸēk 50 mL saf su i­erisinde ­ºz¿nd¿r¿l¿r. ¦zerine o deney i­in 

kullanēlacak indikatºr ­ºzeltisinden 2-3 damla eklenerek ayarē yapēlacak ­ºzelti ile dºn¿m noktasēna kadar 

titre edilir ve harcanan hacim kaydedilir (V1). Dºn¿m noktasēnda primer maddenin eĸdeĵer gram sayēsē 
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titrantēn eĸdeĵer gram sayēsēna eĸit olacak. Bu ilkeden yararlanēlarak bilinmeyen ­ºzeltinin deriĸimi 

hesaplanēr. 

N titrant = (m / E) / V 

m = Alēnan primert standart maddenin aĵērlēĵē (g) 

E = Primer standart maddenin eĸdeĵer aĵērlēĵē 

V = Ayarlamasē yapēlacak ­ºzeltinin titrasyon sērasēnda harcanan hacmi (mL) 

N1 . V1  = N2 .  V2 

N1: Ayarlē ­ºzeltinin normalitesi 

V1: Ayarlē ­ºzeltinin hacmi (mL) 

N2: Hazērlanan ­ºzeltinin 

V2: Hazērlanan çözeltinin hacmi (mL) 

¢ºzeltiler ayarlanērken dikkat edilmesi gereken hususlar ĸunlardēr; 

1. Kullanēlacak cam malzemeler temizlenmiĸ olmalēdēr. 

2. Analizler, cam malzemelerin kullanēm sēcaklēĵēnda ya da yakēn bir deĵerde yapēlmalēdēr. 

3. Titrasyon için uygun ölçülerde analiz kaplar seçilmelidir.  

4. Titrasyona baĸlamadan ºnce b¿retin kontrol¿ yapēlmalēdēr 

5. B¿ret, temizleme esaslarēna gºre temizlenmelidir. B¿retin akētēp akētmadēĵē kontrol edilmelidir. 

Akētēyorsa vazelin kullanarak giderilmeye ­alēĸēlmalēdēr. 

6. B¿ret musluĵunun saĵlēklē ­alēĸēp ­alēĸmadēĵē kontrol edilmelidir. 

7. Ayarlē ­ºzelti, kullanēlmadan ºnce mutlaka ­alkalanmalēdēr. 

8. Büret ayarlē ­ºzelti ile doldurulmadan önce birkaç kez az miktarda ayarlē ­ºzelti ile ­alkalanmalēdēr. 

9. Büret doldurulurken ­ºzelti dēĸarē taĸērēlmamalēdēr.  

10. B¿retin u­ kēsmēndaki boĸluk ayarlē ­ºzelti ile mutlaka doldurulmahdēr. 
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11. B¿retin sēfēr ayan yapēlmadan analize baĸlanmamalēdēr. 

12. Dºn¿m noktasēnē belirlemek i­in uygun indikatºr se­ilmeli ve fazlasēnēn ilavesinden ka­ēnēlmalēdēr. 

13. Ayarlē ­ºzelti b¿retten damla damla ilave edilmelidir. 

14. Titrasyon yaparken erlen s¿rekli ­alkalanmalēdēr. 

15. Ayarlē ­ºzelti ilavesi dºn¿m noktasēna yaklaĸtēk­a daha dikkatli yapēlmalēdēr. 

16. Analiz kabēnēn i­i saf su ile yēkanmalēdēr. 

17. Ķndikatºr renk deĵiĸtirdiĵinde, deĵiĸen rengi 15-20 saniye kalēcē olmalēdēr. 

18. Titrasyon sona erdiĵinde sarfiyatē okumadan ºnce 5-10 saniye beklenmelidir. Bu b¿retin i­ kēsmēna 

yapēĸan ayarlē ­ºzeltinin inmesi i?in gereklidir. Okuma yapmakta fazla gecikilmemelidir. 

19. Analiz sonrasē b¿rette artan ayarlē ­ºzelti ĸiĸesine konulmamalē, lavaboya dºk¿lmelidir. 

20. Ayarlē ­ºzelti ĸiĸesi aĵzē kapalē olarak g¿neĸ ēĸēĵē deĵmeyen ve fazla sēcak olmayan bir yere 

kaldērēlmalēdēr. 

ASĶT-BAZ TĶTRASYONU 

Konsantrasyonu bilinen bir çözeltiden faydalanarak konsantrasyonu bilinmeyen bir çözeltinin 

konsantrasyonunu bulma iĸlemine titrasyon denir. Diĵer bir deyiĸle, ayarlē ve standart bir ­ºzelti ile miktarē 

bulunmak istenen maddenin birbirine tesir ettirilme iĸlemidir. Titrimetriyle, konsantrasyon ve hacmi bilinen 

bir çözeltiyle kimyasal reaksiyona giren, aranan veya bir numune içinde bulunan madde tayin edilir.  

Titrimetride ge­en baĸlēca reaksiyonlar ĸunlardēr; 

1. Nºtralleĸme reaksiyonlarē (asit-baz reaksiyonlarē)  

2. ¢ºkme reaksiyonlarē (presipitimetri) 

3. Yükseltgenme-Ķndirgenme reaksiyonlarē 

4. Kompleksleĸme reaksiyonlarē (Kompleksimetri) 

Bu reaksiyonlar i­in genellikle normal bazen de molar ­ºzeltiler kullanēlēr. Bºyle ­özeltilere 

titrimetride ayarlē veya standart ­ºzeltiler denir.  

Asit- baz titrasyonlarēnda herhangi bir asidin 1 eĸdeĵer gramē, herhangi bir bazēn 1 eĸdeĵer gramēnē 

nºt¿rleĸtirir. Nºt¿rleĸmenin ne zaman olduĵunu anlamak i­in ortama indikatör (belirteç) adē verilen 
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maddeler konulur. Bu indikatºrler ­ºzeltinin asidik ve bazik olmasēna gºre yani ortamēn pH deĵerine gºre 

deĵiĸik renkler alērlar. 

Asitler ve bazlar gerek konsantrasyon ve gerekse kuvvetlik bakēmēndan ­ok farklē olduklarēndan 

­eĸitli titrasyon eĵrilerinden sºz edilir. Her titrasyon ºzel bir indikatºr yanēnda yapēlēr. Titrasyon i­in uygun 

indikatºr se­imi ­ok ºnemlidir. Ķndikatºrlerin rengine pHôdan baĸka faktºrlerde etki eder. Bu faktºrler 

ĸunladēr; 

V Sēcaklēk 

V Konsantrasyon 

V Organik çözücüler 

V Kollaidal tanecikler 

Yukarēda sayēlan faktºrleri gºz ºn¿nde bulundurarak titrasyon yaparken ­ok dikkatli olunmalēdēr.  

Titrasyonlardan anlaĸēlmasē en kolay olanē kuvvetli asit-kuvvetli baz titrasyonlarēdēr. Kuvvetli bir asit 

ile baz titre edildiĵinde nºt¿rleĸme noktasēnda karēĸēmēn pHôē 7 civarēndadēr. Eĵer asit yada bazdan biri 

zayēf olursa karēĸēmēn pHôē 7ôden farklē olur.  

Herhangi bir asidin ve bazēn nºt¿rleĸme noktasēnda eĸdeĵer gram sayēlarē aynēdēr.  

Yani; 

Na. Va = Nb.Vb 

Na : Asidin normalitesi           Nb : Bazēn normalitesi 

         Va : Asidin hacmi                    Vb: Bazēn hacmi 

Titrasyon yapēlērken dikkat edilecek hususlar ĸunlardēr: 

1) ¢ºzeltinin yapēlacaĵē kap hangi sēcaklēkta ayarlanmēĸsa ­ºzeltide o sēcaklēkta veya ona ­ok yakēn bir 

sēcaklēkta ayarlanmalēdēr. 

2) Bir ­ºzelti yapēldēktan sonra ĸiĸenin aĵzē hemen kapatēlmalē ¿zeri etiketlenmeli, g¿n ēĸēĵēna ve 

sēcaklēĵa maruz bērakēlmamalēdēr. 

3) ¢ºzeltiler kullanēlmadan ºnce mutlaka ­alkalanmalēdēr. 
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4) ¢ºzeltinin kullanēlmak ¿zere i­ine konacaĵē kap kuru deĵilse, azar azar ­ºzeltiye 3ï4 defa 

­alkalanmaldēr. 

5) Esas ĸiĸesinden alēnan ­ºzelti her ne surette olursa olsun bir daha eski ĸiĸesine konmamalēdēr. 

6) titrasyon yavaĸ, devamlē ve titre edilen ­ºzelti devamlē karēĸtērēlarak veya ­alkalanarak yapēlmalēdēr.  

7) Titrasyon sonunun iyi gºzlenebilmesi i­in g¿n ēĸēĵē ile aydēnlatēlmēĸ yerlerde ­alēĸēlmalēdēr.  

8) B¿retin ucunda damla, i­ kēsēmlarēnda hava kabarcēĵē kalmamalēdēr. 

9) Her seviye okumada, ­ºzeltinin son damlasēnēn alēnmasēndan sonra hi­ deĵilse 1 dakika kadar 

beklenmelidir. 

10) Normal olarak saĵ elini kullanan bir insan, b¿reti sol elinin i­ine alarak musluĵunu saĵa sola 

rahatlēkla dºnd¿rebilmeli ve bu esnada b¿retin a­ēlmamasē i­in, yine sol eliyle musluĵun ince 

tarafēna doĵru ­ok hafif bastērabilmelidir.  

11)  Titrasyon sonunda titrasyon kabēnēn i­ kēsmē bir pisetle iyice yēkanmalēdēr. 

12) Titrasyon beyaz bir zemin ¿zerinde yapēlmalēdēr. Bu , kabēn altēna beyaz bir kaĵēt sermekle bile elde 

edilebilir. 

 

ķekil. Titrasyon d¿zeneĵi 
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pH ve ĶNDĶKAT¥R RENKLERĶ 

pH, bir çözeltinin asitlik veya bazlēk derecesini tarif eden ºl­¿ birimidir. A­ēlēmē "Power of 

Hydrogen" (Hidrojenin G¿c¿)'dir. pH kavramē ilk kez Danimarkalē kimyager Søren Peder Lauritz Sørensen 

tarafēndan Carlsberg Laboratuvarē'nda 1909 yēlēnda tanēmlanmēĸtēr. pH bir ­ºzeltinin asitlik veya alkalinlik 

derecesini tarif eden ölçü birimidir. 0'dan 14'e kadar olan bir skalada ölçülür. pH teriminde p; eksi 

logaritmanēn matematiksel sembol¿nden, ve H ise Hidrojenin kimyasal form¿l¿nden t¿retilmiĸlerdir. pH 

tanēmē Hidrojen konsantrasyonunun eksi logaritmasē olarak verilebilir:    pH = -log[H+] 

 pH, hidrojen iyonun aktivitesi cinsinden bir asit veya bazēn derecesini ifade etme yoluyla ihtiya­ 

duyulan kantitatif bilgiyi saĵlar. Bir maddenin pH deĵeri hidrojen iyonu [H+] ile hidroksil iyonunun [OH-] 

deriĸimlerinin oranēna direk baĵlēdēr. Eĵer H+ deriĸimi OH- deriĸiminden fazla ise maddemiz asidik; yani 

pH deĵeri 7 den d¿ĸ¿kt¿r. Eĵer OH- deriĸimi H+ deriĸiminden fazla ise maddemiz bazik; yani pH deĵeri 7 

den b¿y¿kt¿r. Eĵer OH- ve H+ iyonlarēndan eĸit miktarlarda mevcut ise, madde 7 pH deĵerine sahip olmak 

üzere nötraldir. Asit ve bazlar herbiri serbest hidrojen ve hidroksil iyonlarēna sahiptirler. Belli koĸullarda ve 

belli bir ­ºzeltide hidrojen ve hidroksil iyonlarēnēn iliĸkileri sabit olduĵu i­in, birini tesbit etmek diĵerini 

bilmek ile m¿mk¿nd¿r. Bu anlamda, pH, tanēmsal a­ēdan hidrojen iyonu aktivitesinin seçici bir ölçümü olsa 

da, hem alkalinlik hem de asitliĵin bir ºl­¿s¿d¿r. pH logaritmik bir fonksiyon olmasē a­ēsēndan, pH 

deĵerindeki bir birimlik deĵiĸim hidrojen iyon deriĸimindeki on-katlēk deĵiĸime karĸēlēk gelir. 

Tablo. Bazē maddelerin pH deĵerleri 

Madde pH 

Gastrik asit 1.5 ï 2.0 

Kola 2.5 

Sirke 2.9 

Portakal 3.5 

Bira 4.5 

Asit yaĵmuru <5.0 

Kahve 5.0 

Çay 5.5 

Süt 6.5 

Su 7.0 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%B8ren_Peder_Lauritz_S%C3%B8rensen
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Carlsberg_Laboratuvar%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kola
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sirke
http://tr.wikipedia.org/wiki/Portakal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bira
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kahve
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ay
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCt
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
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Ķnsan t¿k¿r¿ĵ¿ 6.5 ï 7.4 

Kan 7.34 ï 7.45 

Ķdrar (alēnan besine baĵlē 

olarak) 
5.0 ï 8.0 

Safra sēvēsē 7.0 ï 8.0 

Gºzyaĸē 7.4 

Pankreas özsuyu 7.8 ï 8.0 

Beyin omurilik sēvēsē 7.4 

Deniz Suyu 8.0 

El Sabunu 9.0 ï 10.0 

Amonyak (NH3) 11.5 

¢amaĸēr Suyu 12.5 

Sodyum Hidroksit 13.5 

Kostik Soda 13.9 

 

Ķndikatºr; (Asit Baz belirte­leri) zayēf asit veya zayēf bazdērlar. Ķndikatºrler genelde HIn veya InOH 

sembolleri ile gºsterilirler. Bu indikatºrlerin ayrēĸma tepkimeleri ise ĸu ĸekilde ger­ekleĸir; 

  

Belirteçler, bu ayrēĸma ya da birleĸme tepkimeleriyle renk deĵiĸtirirler. ¥rneĵin metil kērmēzēsē HIn 

formundayken kērmēzē, ayrēĸtēktan sonra In- formuna girer; ki bu da sarē renktedir. Bir ­ºzeltinin i­erisine 

asit bērakēldēĵē zaman, sudaki hidrojen (H+) iyonu miktarēnē artar. Bu da ­ºzeltideki hidrojen deriĸimini 

artērēr. Le Chatelier ilkesine gºre yukarēdaki reaksiyonda hidrojen iyonu deriĸimi arttēĵēndan dolayē denge, 

girenler yºn¿ne yani HIn yºn¿ne kayar. Bu da HIn deriĸimini arttērēr. Metil kērmēzēsē ºrneĵini verecek 

olursak, bu indikatör¿n HIn formundaki renginin kērmēzē olmasēn-dan dolayē rengi kērmēzēya dºn¿ĸ¿r. Aynē 

ĸekilde ­ºzeltiye baz eklenirse ­ºzeltideki hidrojen iyonu deriĸimi azalēr. Denge ¿r¿nler yºn¿ne kayar, 

hidrojen iyonu ve In- deriĸimi artar. Yine metil kērmēzēsē ºrneĵini verecek olursak, metil kērmēzēsēnēn In- 

formundaki renginin sarē olmasēndan dolayē ­ºzelti sarēya dºn¿ĸ¿r. pH belirte­leri titrasyon adē verilen 

deneylerde kullanēlēr. Bu deneylerde bir asidin veya bazēn pH deĵeri ºl­¿l¿r. Her indikatºr¿n kendine has 

hazērlanma ĸekilleri vardēr. ¥rneĵin metil kērmēzēsē %95 etanol çözeltisinde iyi çözünürken, metil turuncusu 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Kan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Safra
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6zya%C5%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Pankreas
http://tr.wikipedia.org/wiki/Beyin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amonyak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Le_Chatelier&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Titrasyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/PH
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_turuncusu&action=edit&redlink=1
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saf su ile daha iyi ­ºz¿n¿r. Daha iyi sonu­ almak i­inse karēĸēk indikatºrler hazērlanabilir. Bu ĸekilde daha 

dar bir pH aralēĵēnda kesin renk deĵiĸimi elde edilir.  

Turnusol belirli likenlerden (kuzukulaĵē) elde edilen i­eriĵinde orsein bulunan ve suda çözünen bir 

boyadēr. ¢ºzelti olarak veya bir filtre kaĵēdēna emdirilerek kullanēlēr. Bu kaĵēda pH belirteci denir ve 

maddelerin asitliĵini ºl­mek i­in kullanēlēr. Mavi turnusol kaĵēdē asidik ortamlarda kērmēzēya ve kērmēzē 

turnusol kaĵēdē bazik ortamlarda (ör. Alkalin) maviye dºner. Renk deĵiĸimi 4,5-8,3 pH aralēĵēnda olur 

(25°C'de). Turnusolun aktif maddesi erythrolitmindir. D¿ĸ¿k pH deĵerli maddeler asit olarak ve y¿ksek 

deĵerliler alkaliler olarak adlandērēlēr. Tesad¿fen, katē ve suda ­ºz¿nmeyen alkali maddeler bazlar olarak 

bilinmektedir.Turnusol kaĵēdē ile bir gazēn pH derecesini ºl­mek i­in, turnusol kaĵēdēnē ēslatmak gerekir. 

Gaz suda ­ºz¿n¿r ve bu sayede tepkime olur. En sēk olan turnusol tepkimeleri kērmēzē turnusolun maviye 

veya mavi turnusolun kērmēzēya dºn¿ĸmesidir. 

Ķndikatºr ¢ºzeltilerinin Hazērlanmasē  

% 1ôlik Fenolftalein ¢ºzeltisinin Hazērlanmasē:  

1 g fenolftalein 50 ml % 95ôlik etil alkolde ­ºz¿l¿r ve 100 mLôlik balonjojeye aktarēlēr. Hacim 

­izgisine kadar % 95ôlik etil alkol ile tamamlanēr. ¢ºzeltinin rengi pH 8,3-10,0 aralēĵēnda renksizlikten 

kērmēzēya dºn¿ĸ¿r  

% 0.05ôlik Metil Oranj ¢ºzeltisinin Hazērlanmasē:  

0,5 g metil oranj  200 mL % 95ôlik etil alkolde ­ºzd¿r¿lerek 1 Lôlik balonjojeye aktarēlēr. Hacim 

çizgisine kadar saf su ilave edilir. Çözeltinin rengi pH= 2,9 - 4,6 bºlgesinde kērmēzēndan maviye dºn¿ĸ¿r.  

Bromtimol Mavisi :  

0,4 g bromtimol mavisi alēnarak ¿zerine 12,8 mL 0,05 N sodyum hidroksit ­ºzeltisi ve 20 mL % 

95ôlik etanol eklenerek ēsētēlarak ­ºz¿l¿r. 1 Lôlik balojojeye aktarēlēr. Daha sonra 200 mL % 95ôlik etanol 

eklenir ve hacim çizgisine kadar saf su ile tamamlanēr. ¢ºzeltinin rengi pH= 6,0-7,6 aralēĵēnda sarēdan 

maviye dºn¿ĸ¿r. 

 

 

 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Liken
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuzukula%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Orsein&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
http://tr.wikipedia.org/wiki/Boya
http://tr.wikipedia.org/wiki/PH_belirteci
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/PH
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Erythrolitmin&action=edit&redlink=1
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Tablo. Ķndikatºrlerin Farklē pHôlardaki renkleri 

pH belirteci 
Daha d¿ĸ¿k 

pH'daki renk  

Ge­iĸ aralēĵē pH 

sēnērlarē (yaklaĸēk) 

Daha yüksek 

pH'daki renk  

Metil menekĸesi (metil    

viyole) 
sarē 0.0 - 1.6 mavi-menekĸe 

Malahit yeĸili sarē 0.2 - 1.8 mavi-yeĸil 

Timol mavisi (asit - ilk ge­iĸ) kērmēzē 1.2 - 2.8 sarē 

Metil sarēsē (etanolde) kērmēzē 2.9 - 4.0 sarē 

Bromfenol mavisi sarē 3.0 - 4.6 menekĸe 

Kongo kērmēzēsē mavi 3.0 - 5.2 kērmēzē 

Metil turuncusu turuncu 3.1 - 4.4 sarē 

Metil turuncusu (ksilen 

siyanol çözeltisinde) 
mor 3.2 - 4.2 yeĸil 

Bromkrezol yeĸili sarē 3.8 - 5.4 mavi 

Metil kērmēzēsē kērmēzē 4.2 - 6.3 sarē 

Bromkrezol moru sarē 5.2 - 6.8 menekĸe 

Bromtimol mavisi sarē 6.0 - 7.6 mavi 

Fenol kērmēzēsē sarē 6.6 - 8.0 kērmēzē 

Timol mavisi (baz - ikinci 

ge­iĸ) 
sarē 8.0 - 9.6 mavi 

Fenolftalein renksiz 8.2 - 10.0 mor-menekĸe 

 

 

 

http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_menek%C5%9Fesi_(metil_viyole)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_menek%C5%9Fesi_(metil_viyole)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Malahit_ye%C5%9Fili
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Timol_mavisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_sar%C4%B1s%C4%B1&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromfenol_mavisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kongo_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_turuncusu&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Metil_turuncusu&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ksilen_siyanol&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ksilen_siyanol&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromkrezol_ye%C5%9Fili&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metil_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromkrezol_moru&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bromtimol_mavisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fenol_k%C4%B1rm%C4%B1z%C4%B1s%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Timol_mavisi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Baz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fenolftalein
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Turnusol (pH indikatörü) 

pH 4,5 altēnda ise  pH 8,3 üstünde ise 

kērmēzē ź mavi 

 

5.2.  DENEYĶN YAPILIķI 

A) Asit-baz ­ºzeltilerinin hazērlanmasē ve ayarlanmasē deneyi 

0,1 N Hidroklorik Asit (HCl) ¢ºzeltisinin Hazērlanmasē  

8.1 ml deriĸik HCl asitten alēnarak 1 litrelik balonjojeye koyulur saf su ile balon çizgisine kadar 

tamamlanēr. Bu hesaptan yola ­ēkēlarak deĵiĸik deriĸimlerde HCl asit ­ºzeltisi hazērlanabilir. 

 

0,1 N Hidroklorik Asit (HCl) ¢ºzeltisinin Ayarlanmasē 

Ayarlama iĸlemi primer standart olan Na2CO3 ile yapēlēr. Na2CO3 deney öncesi 110 ºC da 2 saat 

kurutulur ve deney yapēlana kadar desikatºrde bekletilir. 0.100-0,1500 g arasē Na2CO3 hassas olarak tartēlēr. 

Tartēlan aĵērlēk virg¿lden sonra 4 anlamlē rakam olacak ĸekilde kaydedilir (0,1223 gibi). 50 ml damētēk suda 

çözülür.Üzerine belirteç olarak 3-4 damla metiloranj indikatörü ilave edilir. Bürete HCl asit koyularak 

titrasyona baĸlanēlēr. Titrasyon ­ºzeltinin rengi kērmēzēya dºn¿nceye kadar titrasyona devam eldilir.  

Harcanan HCl asit miktarēkaydedilir. 

B) pH ve indikatör renkleri deneyi  

a) 0.1M HCl ­ºzeltisinden 1ml alēn, ¿zerine 9mL saf su ilave ederek ­ºzeltinin pHôsēnē ºl­¿n. Aynē asiti 

kullanarak pHôsē 4 olacak ĸekilde ­ºzelti hazērlayēn. 

b) Dºrt deney t¿p¿ alarak 1, 2, 3 ve 4 ĸeklinde iĸaretleyip, her birine 0.1HClôden 2ml ekleyin. Dºrt deney 

t¿p¿ daha alarak bunlarē da numaralandērēn ve her birine 2 ml 0.1N NaOH ilave edin. Bu HCl ve NaOH 

koyduĵunuz t¿pleri bir t¿pl¿ĵe sēralayēn. Aĸaĵēda belirtildiĵi gibi indikatºrleri ilave edin ve her bir t¿pte 

en son aĸamada oluĸan rengi kaydedin.     

http://tr.wikipedia.org/wiki/PH_indikat%C3%B6r%C3%BC


39 

 

 OLUķAN RENK  

1noôlu asit ve baz t¿p¿ne 1 damla metiloranj  

2noôlu asit ve baz t¿p¿ne 1 damla bromtimol mavisi  

3noôlu asit ve baz t¿p¿ne 1 damla fenolftaleyn  

4noôlu asit ve baz t¿p¿ne 1 turnusol kaĵēdē  

  C) Asit-baz titrasyonu deneyi 

HCl Asit Konsantrasyonu Tayini 

250 mLôlik bir erlene 25 mL konsantrasyonu bilinmeyen HCl ­ºzeltisi koyun. ¦zerine birka­ damla 

fenolftalein damlatēn. Daha sonra temizlenmiĸ bir b¿reti konsantrasyonu bilinen NaOH ­ºzeltisiyle 

doldurun. Büreti bir spora tutturun. Büretin musluĵunu hafif­e a­ēnēz ve NaOH ­ºzeltisinin erlene yavaĸ 

yavaĸ damlamasēnē saĵlayēn. Bu sērada erleni s¿rekli olarak sallayēn . Nºt¿rleĸme noktasēna doĵru ilaveleri 

daha yavaĸ yapēn. Pembe renk oluĸtuĵu anda titrasyona son verin. Harcanan NaOH miktarēnē kaydedin. 

Yukarēdaki form¿l¿ kullanarak asidin konsantrasyonunu hesaplayēn. 

Meyve Sularēnēn Asitlik Tayini 

250 mLôlik bir erlene 25 mL meyve suyu (limon, portakal suyu vb. ) ve 25 mL saf su koyun. ¦zerine 

birkaç damla fenolftalein ilave edin. Temiz bir bürete 0.1 N NaOH çözeltisi doldurun. Erlendeki çözeltinin 

rengi pembe oluncaya kadar titre edin. Harcanan NaOH miktarē kaydedin. Limon ve portakal sularē i­in 

asitlik sitrik asit cinsinden hesaplanēr (1 mL 0.1N NaOH = 6.4 mg sitrik asit). Elma i­in asitlik malik asit 

cinsinden hesaplanēr (1 mL 0.1 N NaOH = 6.7 mg malik asit). 

 

5.3. SORULAR 

1) Yoĵunluĵu 1.42g/ml olan %63ôl¿k deriĸik HNO3ôden 3ml alēnarak 250mlôye seyreltiliyor. Elde 

edilen çözeltinin molaritesi nedir? 

2) Aĸaĵēdaki ­ºzeltilerin pHôlarēnē hesaplayēnēz:  

1× 10-3 HCl , 0.000780M HBr , 4.75 × 10-3 NaOH,  4.6 × 10-4 NaOH 
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3) 0.05 M ve 40 mL H2SO4 ­ºzeltisi NaOH ­ºzeltisinin 60 mlôi ile titre edilmiĸtir. NaOH 

konsantrasyonu nedir? 

4) 0,1 M 100 mL HCl çözeltisine 10,50,70,90,99 ve 100 mL 0.1 N NaOH çözeltisi ilave edildiĵinde 

ortamēn pHôlarēnē bularak dºn¿m noktasēnē gºsteriniz. Ayrēca pHôlara karĸē ilave edilen NaOH 

hacmini grafiĵe ge­iriniz? 

5)  

DENEY 6. BAZI KATYONLARIN VE ANYONLARIN KALĶTATĶF ANALĶZĶ 

6.1. TEORĶK BĶLGĶ 

Verilen bir örnekte yer alan farklē bileĸiklerin, molek¿llerin, atom gruplarēnēn, iyonlarēn veya 

elementlerin aranmasē ve bunlarēn hangi oranda olduĵunun saptanmasē i­in y¿r¿t¿len ­alēĸmalarēn t¿m¿ 

"analiz veya analitik ­alēĸma " olarak nitelendirilir. Farklē bir yaklaĸēmla nicelik ve nitelik belirlemek 

amacēyla y¿r¿t¿len t¿m ­alēĸmalar "analiz" kapsamēna girer denilebilir. Buna gºre kimyasal analizin, Nitel 

analiz (Kalitatif analiz)  Nicel analiz (Kantitatif analiz) olmak üzere iki farklē ana amaca yºnelik, iki önemli 

grupta yer aldēĵēnē belirtebiliriz. 

¶ Nitel Analiz (Kalitatif Analiz) : Bir maddenin hangi element ya da element gruplarēndan oluĸtuĵunu 

bulmayē ama­layan kimyasal analize denir. 

¶ Nicel Analiz (Kantitatif Analiz) :  Bir maddenin i­indeki elemet veya element gruplarēnēn hangi 

miktarlarda olduĵunu bulmayē ama­layan kimyasal analiz denir.     

Katyonlarēn analizi ise; katyon tuzlarēnēn ­ºz¿n¿rl¿klerine gºre bir takēm gruplara ayrēlēp daha sonra 

her iyonu ayrē ayrē belirleme esasēna dayanēr. Katyonlarēn bu ĸekilde gruplara ayrēĸarak analiz edilmelerine 

óôkatyonlarēn sistemetik nitel (kalitatif) analizôô denir. 

Genel olarak gruplandērma da klor¿r, s¿lf¿r, hidroksit, karbonat ve fosfatlarēn ­ºz¿n¿rl¿klerinin farklē 

olmasēndan yararlanēlēr. ¥rneĵin ­eĸitli katyonlarē i­eren bir ­ºzeltiye seyreltik HCl asit çözeltisi 

eklendiĵinde oluĸan beyaz ­ºkelek; g¿m¿ĸ (Ag+), kurĸun (Pb+2) ve civa I (Hg+2) klor¿rlerinin karēĸēmēndan 

oluĸur. Bu nedenle bu katyonlar aralarēnda bir grup oluĸtururlarve buna sistemetik analizde birinci grup 

katyonlar  denir. ¢eĸitli katyonlarē i­eren baĸlangē­ ­ºzeltisinden birinci grup katyonlar ­ºkt¿r¿lerek 

ayrēldēktan sonra kalan ­ºzeltiye asidik ortamda H2S eklenirse ikinci grup katyonlar çöktürülür. Benzer 

ĸekilde uygun reaktifler kullanēlarak diĵer katyonlar da ­eĸitli gruplara ayrēlabilir. Ancak sadece V. grup 

katyonlarēndan olan amonyum hi­bir grupta aranmaz ve doĵrudan orjinal ºrnek ­ºzeltisinden aranēr. ¢¿nk¿ 
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daha ºnceki gruplardaki katyonlarē ­ºkt¿rmek i­in amonyak ve/veya amonyum tuzlarē ortama 

eklenmektedir. 

¢ºkt¿rme yoluyla yapēlan analizlerde santrif¿j iĸlemi ka­ēnēmazdēr. Santrifüj , genellikle elektrikli 

bir  motor yardēmēyla sabit eksenli, dairesel dºnme hareketi ger­ekleĸtiren bir laboratuvar aletidir. 

Santrif¿j aletinin y¿ksek devir sayēsē, i­erisine yerleĸtirilen karēĸēmlarēn ­ºkelme prensibine gºre 

ayrēlmasēnē saĵlar. Aĵēr parçalar merkezkaç kuvveti yardēmēyla t¿p¿n alt kēsmēnda toplanēr(dairesel 

harekette dēĸarē doĵru gider). Aynē mantēkla daha hafif par­alar t¿p¿n ¿st kēsmēna doĵru hareket 

eder(dairesel hareketin merkezine doĵru yol alēr). S¿spansiyonlar veya em¿lsiyonlar bu sekilde kolaylēkla 

ayrēlabilir.  

I. Grup Katyonlarēn Analizi 

I. Grup katyonlar  g¿m¿ĸ (Ag+), kurĸun (Pb+2) ve civa (I) (Hg2
+2)ôdir. I. Grup katyonlar sulu ortamda 

klor¿rleri ĸeklinde ­ºkt¿r¿lerek ayrēlēr (AgCl, PbCl2, Hg2Cl2). Bu grup katyonlarēn ­ºkt¿r¿lmesi seyreltik (3 

M) HCl ­ºzeltisi ile ger­eklerĸtirilir. Deriĸik HCl ­ºzeltisi kullanēldēĵēnda AgCl ve PbCl2 aĸaĵēdaki 

tepkimelere gºre kompleks iyonlarēnē oluĸturarak ­ºz¿n¿rler. Bu nedenle ­ºkt¿rme ortamēnēn pHôē iyi 

ayarlanmalēdēr.  

AgCl +HCl Ÿ AgCl2
¯   + H+ 

PbCl2 + 2HCl Ÿ PbCl4 
-2  + 2H+ 

I. Grup Katyonlar  

Ag+ + HCl Ÿ AgCl + H+           (Beyaz Çökelek)              Kçç : 1,8.10-10 

Pb+2 + 2HCl Ÿ PbCl2 +2H+      (Beyaz Çökelek)              Kçç: 1,6.10-5 

Hg2
+2 + 2HCl Ÿ Hg2Cl2 + 2H+  (Beyaz Çökelek)          Kçç: 1,3.10-18 

Yukarēdan da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi PbCl2 bileĸiĵinin ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ AgCl ve Hg2Cl2ôe gºre olduk­a b¿y¿k 

olduĵundan Pb+2 iyonu klor¿r¿ halinde ­ºzeltiden tamamen ­ºkt¿r¿l¿p ayrēlamaz. Bu nedenle Pb+2 iyonu II. 

Grup katyon analizinde de gözlenebilir. 

 

http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Merkezka%C3%A7_kuvveti&action=edit&redlink=1
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I. Grup Katyonlarēn sistematik analizi sērasēnda dikkat edilmesi gereken hususlar 

1) I. Grup katyonlar ­ºkt¿r¿l¿rken ortamēn pHôē iyi ayarlanmalēdēr. HCl ­ºzeltisinin fazla eklenmesi 

durumunda I. Grup katyon klor¿rleri kompleks iyonlarēnē oluĸturarak ­ºz¿n¿rler. (¥zellikle Ag+  ve 

Pb+2) 

2) PbCl2 sēcak suda olduk­a iyi ­ºz¿nmesine karĸēlēk ­ºzelti soĵutulduĵunda ­ºker. Kurĸun iyonu i­in 

deneyin ­oĵu kez yanlēĸ ­ēkmasē bu noktaya dikkat edilmemesinden kaynaklanēr. PbCl2ô¿n 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ sēcaklēkla ĸºyle deĵiĸir:100 ml suda 0 0Côde 0,67 g PbCl2 veya 100 ml suda 100 0Côde 

3,34 g PbCl2 

3) AgCl ve Hg2Cl2 karēĸēmēnēn NH3 ile tepkimesi aĸaĵēdaki gibidir:  

AgCl + 2NH3 Ÿ Ag(NH3)2
+ + Cl- 

Hg2Cl2 + 2NH3 Ÿ Hg(NH2)Cl + Hg + NH4Cl 

Kullanēlan NH3 miktarē her iki tepkime i­in yeterli olmadēĵēnda yalnēzca Hg2Cl2ô¿n NH3 ile olan 

tepkimesi ger­ekleĸir ve ­ºz¿nmeden kalēr. Bu nedenle eĵer ortamda olduk­a fazla Hg2
+2 

bulunuyorsa g¿m¿ĸ ka­ērēlabilir. Bunu ºnlemek i­in ikinci bir kēsēm daha eklenerek ­ºzeltinin bazik 

olmasē saĵlanēr.       

4)          

 En Önemli Belirteci  

Ag+  KI  Ag+, KI ile a­ēk sarē 

çökelek verir 

Hg2
+2                                    SnCl2 Hg2

+2 ,  SnCl2 ile 

beyaz-gri çökelek 

verir. 

Pb+2                                      K2CrO4 Pb+2, K2CrO4 ile sarē 

çökelek verir 

 

Ķyonik karakterli maddeler suda ­ºz¿nd¿kleri zaman anyon ve katyonlarēna ayrēĸērlar. Anyonlar asit 

ve tuzlarēnēn iyonlaĸmasēyla oluĸan negatif y¿kl¿ iyonlardēr. Flor, klor, brom, iyot, s¿lf¿r iyonlarē hari­ 
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anyonlar iki veya daha fazla elementin kimyasal kombinasyonundan oluĸur. Katyonlardan daha ­ok 

reaktiftirler. Reaktiflik ­ok sēklēkla redoks iĸlemlerinde gºzlenir. Bazen y¿kseltgenme anyonlarē indirgenme 

anyonlarē ile tepkimeye girme eĵilimi gºsterirler. Bir ­ºzeltideki (+) ve (-) y¿klerin sayēsē daima birbirine 

eĸittir. Ancak zēt y¿kl¿ tanecik sayēsē birbirine eĸit olmayabilir. Katyonlarēn kalitatif ve kantitatif analizleri 

yapēldēĵē gibi anyonlarēn da yapēlabilir.  

Bu deneyde Cl-, I-, NO3
-, CO3

2- ve SO4
2- anyonlarēnēn tayinleri yapēlacaktēr. 

6.2. DENEYĶN YAPILIķI

 

Katyonlarēn her birinin ­eĸitli tepkimeleri olmasēna karĸēn analizde bunlardan karakteristik olan bir 

veya ikisi kullanēlēr. 

I. Grup katyonlarēn ­ºkt¿r¿lmesi 

Analiz edilecek ­ºzeltiden bir t¿pe 20 damla alēnēr. Bunun ¿zerine 5 damla 3 M HCl eklenir ve iyice 

karēĸtērdēktan sonra santrif¿jlenir. ¦stteki ­ºzelti ­ºkelekten bir damlalēk vasētasē ile ayrēlēp atēlēr. Elde 

edilen ­ºkeleĵe óô¢ºkelek 1ôô isimlendirilir. 
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Çökelek 1: 1 damla 3 M HCl i­eren 10 damla soĵuk su ile ­ºkelek yēkanēr  ve ­ºkelek yeniden 

santrif¿jlenir. Yēkama suyu atēlēr. Elde edilen beyaz ­ºkelek AgCl, PbCl2, Hg2Cl2 içerebilir. Çökelek 1 

üzerine 6-7 damla sēcak distile su eklenerek 4-5 dakika su banyosunda ēsētēlērken baget ile ĸiddetlice 

karēĸtērēlēr PbCl2ô¿n ­ºz¿nmesi saĵlanēr. Karēĸēm sēcakken santrif¿jlenir. Santrif¿j iĸleminden sonra ­ºkelek, 

¢ºkelek A ve ­ºzelti ise ¢ºzelti B olarak ayrēlēp isimlendirilir. ¢ºzelti ve ­ºkelek saklanēr. 

Çözelti A: PbCl2 i­erebilir. ¢ºzelti ikiye ayrēlēr. 

a) Birinci kēsma 4 damla 1M K2CrO4 eklenir. Oluĸan SARI ÇÖKELEK  Pb+2 iyonunun varlēĵēnē gºsterir. 

Pb+2 + K2CrO4 Ÿ Pb CrO4 + 2K+  

b) Ķkinci kēsma 1-2 damla 1M KI eklenir. Elde edilen sarē ­ºkelek ­ºz¿n¿nceye kadar amyant tel ¿zerinde 

bek alevinde ēsētēlēr ve hemen ­eĸme suyunda soĵutulur. Oluĸan PARLAK SARI KRĶSTALLĶ 

ÇÖKELEK  Pb+2 iyonunun varlēĵēnē gºsterir. 

Pb+2 + 2KI Ÿ PbI2 +2K+ 

Çökelek A: AgCl ve Hg2Cl2 içerebilir. Çökelek üzerine 15 damla 3 M NH3 eklenir ve bi baget ile 

karēĸtērēlēr. ¢ºzelti der. NH3 ile bazik yapēlēp santrif¿jlenir ve oluĸan ­ºkelek ¢ºklek B, ­ºzelti ise ¢ºzelti B 

olarak ayrēlēr.  

 Ag+ iyonunun NH3 ile tepkimesi:   

AgCl + 2NH3 Ÿ Ag(NH3)2
+ + Cl-  

Hg2
+2 iyonunun NH3 ile tepkimesi:   

Hg2Cl2 + 2NH3 Ÿ Hg(NH2)Cl + Hg0 + NH4Cl 

Çökelek B: Hg(NH2)Cl, Hg olabilir. Eĵer ­ºkelek SĶYAH-GRĶ ise Hg2
+2 iyonu vardēr. ¢ºkelek 10 

damla su ile yēkanēr ve yēkama suyu atēlēr. ¢ºkeleĵe 20 damla Kral Suyu eklenir, su banyosunda 5 dakika 

karēĸtērēlarak ēsētēlēr, kaps¿le alēnarak kuruluĵa kadar ēsētēlēr. Soĵutulduktan sonra 5 damla su ile seyreltilip 

berrak çözelti ikiye ayrēlēr.  

a) Birinci kēsma 2-3 damla SnCl2  çözeltisi eklenir. BEYAZ veya GRĶ ¢¥KELEK  Hg2
+2 iyonunun 

varlēĵēnē gºsterir. 
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Hg2
+2 + SnCl2 + 2HCl Ÿ 2Hg+ SnCl4 + 2H+ 

b) Ķkinci kēsma 2-3 damla KI eklenir. PORTAKAL RENKLĶ ¢¥KELEK Hg2
+2 varlēĵēnē gºsterir. 

HgCl4
-2 + 2KI Ÿ HgI2 + 2K+ + 4Cl-  

Çözelti B: Ag(NH3)2
+ ve Cl-  i­erebilir. ¢ºzelti ikiye ayrēlēr. 

a) Birinci kēsēm 3 M HNO3 ile asidik yapēlēr. AgCl oluĸumu nedeniyle BEYAZ ÇÖKELEK eldesi Ag+ 

iyonunun varlēĵēnē gºsterir. 

Ag(NH3)2
+ + Cl-  + 2 H +Ÿ AgCl + 2 NH4

+ 

b) Ķkinci kēsmēna 2 damla 0,1 M KI ­ºzeltisi eklenir. Oluĸan AÇIK SARI ÇÖKELEK Ag+ iyonunun 

varlēĵēnē gºsterir. 

Ag+ + KI Ÿ AgI + K+  

 

1) Çözünürlük nedir, ne gibi faktörlerden etkilenebilir? 

2) Ka­ ­eĸit analiz vardēr? A­ēklayēnēz. 

3) I. Grup katyonlarēn HCl ile verdikleri tepkimeleri yazēnēz. 

4) Pb+2 iyonunun I. Grup katyonu olmasēna raĵmen neden II. Grup katyon analizinde de 

gözlenebilir? 

5) Kalitatif (nitel) ve kantitatif (nicel) analiz ne demektir? A­ēklayēnēz. 

6) Anyon nedir? Anyonlarēn bazik davranēĸēnēn nedenini asit-baz tanēmlarēnē gºz ºn¿nde 

bulundurarak a­ēklayēnēz.  

7) Ķyod¿r iyonu aranērken neden CCI4 kullanēlmēĸtēr? A­ēklayēnēz.  

8) Karbonat iyonu aranērken kabarcēk ĸeklindeki gaz ­ēkēĸēnēn olmasēnēn sebebi nedir? 

A­ēklayēnēz. 
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DENEY 7. TAMPON ¢¥ZELTĶLER 

7.1.TEORĶK BĶLGĶ  

Kimi zaman belirli pHôdaki bir ­ºzeltinin hazērlanmasē ve saklanmasē gerekir. Bºyle bir ­ºzeltinin 

korunmasē, hazērlanmasēndan daha zordur. ¢ºzelti hava ile temas edecek olursa, karbondioksit soĵurur ve 

daha asidik olur. ¢ºzelti cam ĸiĸede saklanacak olursa, camdan ge­en bazik safsēzlēklar pHôē deĵiĸtirebilir.  

 Bir asit ­ºzeltisine yeterli miktarda baz ilave edildiĵinde veya benzer ĸekilde bir baz ­ºzeltisine 

yeterli miktarda asit ilave edildiĵinde oluĸan ­ºzeltilerin nºt¿r ºzellikte (pH = 7) olduklarēnē belirttik. Ancak 

tampon ­ºzeltiler olarak bilinen baz ­ºzeltilerde durum farklēdēr. Tampon ­ºzeltiler hem asit hem de baz 

ilavelerine karĸē olduk­a farklē davranērlar ve bu t¿r ­ºzeltilerde pH deĵiĸimi y¿ksek olmaz. 

Tampon çözelti,  konjuge asit-baz ­iftinin bulunduĵu ve pH deĵiĸmelerine karĸē diren­ gºsteren 

­ºzeltilere denir. Zayēf bir asit-kuvvetli bir baz veya zayēf bir baz kuvvetli bir asit titrasyonlarēnda 

(karēĸēmlarēnda) konjugeasit/baz ­ifti i­eren tampon ­ºzelti oluĸur.  

¥rneĵin; Ķnsan v¿cudundaki kan plazmasēnēn pH deĵeri normal olarak 7,4 civarēndadēr. Bu pH deĵeri 

7,0 den aĸaĵēya veya 7,8 den yukarē ­ēkarsa insan saĵlēĵē i­in tehlikeli sonu­lar ortaya ­ēkabilir. Bunun gibi 

laboratuarlarda yapēlan ­oĵu deneylerde kullanēlan ­ºzeltilerin kendilerine asit veya baz ilave edildiĵi 

zaman pH deĵerlerinin fazla deĵiĸmemesi istenir. 

Bu iĸ nasēl baĸarēlēr?  

Tampon ­ºzeltiler ile bu iĸlerin ¿stesinden gelinir.  

Tampon ­ºzeltiler, zayēf bir asit ile bu asitin yeterli miktardaki tuzndan oluĸmuĸlardēr. ¥rneĵin, zayēf 

bir asit olan asetik asit ile bu asitin sodyum tuzu olan sodyum asetat belli oranlarda karēĸtērēldēĵēnda tampon 

­ºzelti oluĸturur.  

Sisteme baz eklenmesi, sistemin konjuge asidi ile reaksiyonuyla sonu­lanēr. 

 CH3COOH (aq) + OH- (aq) <==> H2O (s) + CH3COO- (aq) 

Asetik asit eklenen hidroksit iyonuyla asetat iyonu oluĸturmak ¿zere reaksiyona girer. 

Sisteme asit eklenmesi, sistemin konjuge bazē ile 

reaksiyonuyla sonu­lanēr. 

H3O
+ (aq) + CH3COO- (aq) <==> CH3COOH (aq) + H2O (s) 

Asetat iyonu eklenen hidronyum iyonuyla asetik asit oluĸturmak ¿zere reaksiyona girer. 
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Diĵer yaygēn tampon ­ºzeltiler de ĸunlardēr, H2PO4
- / HPO4

-2, NH4
+ / NH3. ķayet pH 7 de bir litre 

0,15 molar NaCl çözeltisine 1 ml 10 molar hidroklorik asit (HCl) ilave edersek, ­ºzeltinin pH deĵeri 2 ye 

d¿ĸer. Buna karĸēlēk, bir litre kan plazmasēna 1 mol 10 molar HCl ilave edildiĵi zaman 7.4 olan kan 

plazmasēnēn pH deĵeri sadece 7.2'ye d¿ĸer. Kanēn oksijen taĸēyabilmesi i­in ortamēn pH deĵeri 7.4 

olmalēdēr. Eĵer pH deĵeri 0.1 birim kadar bile deĵiĸseydi,  kan oksijen taĸēma ºzelliĵini kaybederdi. 

Kanēmēzdaki tampon ­ºzeltide karbonik asit (H2CO3) ve bikarbonat (HCO3
-) konjuge asit baz ­ifti yanēnda, 

baĸka konjuge asit baz ­iftleri de vardēr 

Tampon ­ºzeltilerin pH hesaplamasē- Henderson-Hasselbach Eĸitliĵi 

Asetik asitin sulu ortamdaki denge eĸitliĵinden yola ­ēkarak Handerson- Hasselbach eĸitliĵini 

türetelim; 

CH3COOH + H2O (s) <==> H3O
+ (aq) + CH3COO- (aq)   Ka: 4.7x10-5 

[ ]

+

3 3

3

H O  

CH COOH

CH COO x
Ka

-è ø è øê ú ê ú=  

[ ]3+

3

3

CH COOH
H O  

aK x

CH COO-
è ø=ê ú è øê ú

 Hatērladēĵēnēz gibi ; - log (Ka)= pKa ve  

-log[H3O
+]= pH ĸeklindedir. Denklemde heriki tarafēn eksi logaritmasē alēnērsa; 

[ ]3

3

CH COOH
pH logpKa

CH COO-

å õå õ
æ öæ ö= + -

æ öæ öè øê úç ÷ç ÷

 elde edilir. Denklemde parantez i­erisindeki logaritmanēn iĸaretini 

artēya ­evirmek i­in bºl¿m durumundaki ifadeyi ters ­eviririz ve; 

[ ]
3

3

pH log
CH COOH

CH COO
pKa

-è øê ú= +  eĸitliĵini elde etmiĸ oluruz. Aynē ĸekilde bu eĸitliĵi pOH i­in de t¿retiniz. 

 Aĸaĵēda farklē gºsterimlerle ifade edilmiĸ Henderson-Hasselbach Eĸitlikleri verilmiĸtir. 
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Tampon Kapasitesi 

Bir ­ºzeltinin tampon kapasitesi bu ­ºzeltinin 1,00 litresine eklendiĵinde pH deĵerini 1,0 birim 

deĵiĸtiren kuvvetli asit veya kuvvetli bazēn mol sayēsē olarak tanēmlanēr. 

Asitin deriĸiminin konjuge bazēn deriĸimine oranēó1ôden b¿y¿k veya k¿­¿k deĵerlere gittik­e tampon 

kapasitesindeki d¿ĸme artar.  

Tampon ¢ºzelti Hazērlarken Dikkat Edilecek Kurallar  

Bir tampon ­ºzeltinin yaklaĸēk %99 unu su oluĸturmaktadēr. Bu nedenle kullanēlan suyun kalitesi ve 

g¿venilirliĵi ­ok ºnemlidir. Kullanēlacak suyun ­ift destile olmasē ve kullanēlmadan ºnce ultra filtre 

edilmesi tavsiye edilir.  

Deney sērasēnda kullanēlacak olan tampon ­ºzeltinin sēcaklēĵē ve konsantrasyonu not edilmeli, daha 

sonraki denemelerde de aynē parametrelerin ge­erli olduĵundan emin olunmalē. Stok ­ºzelti ile ­alēĸērken, 

mutlaka ­ºzelti seyreltildikten ve sēcaklēk ayarlamasē yapēldēktan sonra pHsē ayarlanmadēr. Stok ­ºzeltilerde 

gözle görülebilen bir bulanēklēk olup olmadēĵēna dikkat edilmelidir. Bu bulanēklēk bir mikrobiyal 

kontaminasyon veya ortamdaki tuzlarēn ­ºkmesi sonucunda oluĸabilir. ¢ºzeltiler serin bir yerde ve aĵzē 

sēkēca kapatēlarak muhafaza edilmelidir.  

Se­ilecek tamponun pKŬ deĵeri ­alēĸma pH deĵerine yakēn olmalēdēr. Deney s¿resince pH nēn d¿ĸeceĵi 

d¿ĸ¿n¿l¿yorsa pKŬ deĵeri ­alēĸma pH deĵerinin ­ok az altēnda olan bir tampon se­ilmedir. pH nēn artacaĵē 

d¿ĸ¿n¿l¿yorsa bu sefer tam tersi durum sºz konusudur (tamponun pKŬ sē ­alēĸma pH deĵerinin biraz 

üzerinde).  

Bazē durumlarda biyolojik sistemler ¿zerine, ºrneĵin sodyum yada potasyum iyonlarēnēn etkisini 

kontrol etmek i­in mineral katyonlarē i­ermeyen tamponlarēn hazērlanmasē gerekli olabilir. Bu durumda pH 


