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Deney:1

Genel Biyoloji Laboratuvarinda Cahsirken Uyulmasi Gereken Kurallar

A. Genel Bivoloji laboratuvarina gelirken;

1.
2.
3.

Laboratuvar foyiiniiz her zaman yaninizda bulunmalidir.
Deneylerle ilgili teorik bilgiler ¢alisilmalidir.

Deneylerin yapilislar derse gelmeden 6nce okunmalidir

B. Genel Biyoloji laboratuvarinda

1.

o g~ w N

10.

11.

12.
13.

Laboratuvarda yapacaginiz ¢alisma ile ilgili anlatilacaklari iyi dinleyiniz.
Uyarilarini dikkate aliniz.

Laboratuvar 6nliigii giyilmek zorundadir.

Ciddi, diizenli ¢alisilmali ve giiriiltii yapilmamalidir.

Laboratuvarda bir seyler yemek ve igmek kesinlikle yasaktir.

Calisma esnasinda saglar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

Ayirag siselerinin kapaklari asla degistirilmemeli, her sise kullanildiktan sonra
kendi kapagi ile hemen kapatilmalidir.

Stok kimyasal maddelerin (sivi-kat1) i¢ine pipet, baget, spatil gibi araglar
sokulmamalidir. Bunlarin bir miktar1 bir siseye aktarilmali ve kullanim oradan
yapilmalidir.

Laboratuvar deneyleri deney tlpleri ve ependorf tupler icerisinde
gerceklestirilir. Bu deneylerde kullanilan kimyasal malzemelerin bir¢ogu
tehlikelidir. Bu yiizden deney tiiplerinden kimyasal madde aktarirken ellere,
viucuda ve etrafa bulagsma olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Bir yere kimyasal bir madde dokiiliirse hemen su ile yikayip temizleyiniz.
Deney tiiplerinin  parmakla  kapatilip  ¢alkalanmasindan  kesinlikle
kacmilmalidir

Cilde veya goze kimyasal madde sigramasi halinde bol su ile yikanmali ve
laboratuvar da sorumlu kisiye haber verilmelidir.

Higbir zaman i¢inde kimyasal bulunan kap koklanmamalidir.

Agiz yoluyla kimyasal ¢ekilmemelidir, mutlaka puar kullanilmalidir.



C. Genel Biyoloji laboratuvari sonunda

1.

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

Laboratuvar sonunda kullandi§iniz materyalleri temizleyip laboratuvar
sorumlularina iade ediniz.

Laboratuvar sonunda ¢alisma masalarinizi mutlaka temiz birakiniz.
Laboratuvar sonunda hava gazi beklerinin kapali oldugu kontrol edilmelidir.
Yaptigimmiz laboratuvar caligmasi ile ilgili diizenli not tutunuz, laboratuvar
caligmasi ile ilgili size sorulan sorular1 cevaplandiriniz.

Laboratuara gelmeden Once, yapilacak laboratuvar ¢alismasi ile ilgili teorik
bilgilerin mutlaka okunarak gelinmelidir.

Calismalarda getirilmesi istenen ara¢ ve geregler (cam kalemi, jilet, lam,
lamel, bistlri, vb) mutlaka getirilmelidir.

Calisma siiresince laboratuvar gorevlilerinin ¢aligsmalarla ilgili istek, uyar1 ve
ikazlarina kesinlikle uyulmalidir.

Deneylere baglamadan Once ara¢ ve gereglerin tam, eksiksiz ve kullanilir
durumda oldugu kontrol edilmeli, gerektiginde laboratuvar gorevlilerinden
yardim istenmelidir.

Deneyle ilgili tiim materyal dogru bigimde etiketlenmelidir.

Laboratuvarda kullanilan sise ya da cam kaplardan kesinlikle bir sey
icilmemelidir.

Kullanilan her ara¢ ve gere¢ amacina uygun olarak kullanilmali ve tiim cam,
metal ve benzeri yardimer arag ve geregler kullanildiktan sonra uygun sekilde
temizlenmelidir.

Calisma atiklar1 lavaboya atilmamali ve dokiilmemelidir. Bu is i¢in ayrilmig
kaplara ya da paketlenerek ¢Op sepetine birakilmalidir.

Sterilizasyon gerektiginde, gerekliliklere ve yontemlere kesinlikle uyulmalidir.
Asit veya herhangi bir kimyasal madde cilde dokiiliir veya degerse, hemen bol
su ile yikanmali1 ve laboratuvar gérevlisi haberdar edilmelidir.

Laboratuarda bir sey yiyip igmeyiniz. Calismalardan sonra ellerinizi yikayiniz.
Amonyak, eter, kloroform, benzol, ksilol gibi zehirli, yanici, bayiltici, kolay
ucucu maddeleri kullanirken kaplarin agzin1 hemen kapatmay1 unutmayiniz ve
bu gibi kimyasallar1 mutlaka kabin i¢inde aginiz.

Eriyik ve boya hazirlayacaginiz kaplarin temiz ve kuru olmasina dikkat ediniz.
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19.
20.
21.

22.
23.

24,
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Deney: 2

. Eriyik ve boya hazirlarken kullanacaginiz baget, pipet, spatiil, damlalik,
manyetik balik gibi araglari bir boyadan digerine, bir eriyikten digerine
sokmayiniz. Temizledikten sonra ikinci kez kullaniniz.
Ol¢ii araclarmni dogru kullaniniz.
Yanici, patlayict maddeleri alevden uzak tutunuz.
Asitleri kullanirken ¢ok dikkatli olunuz. Higbir zaman asit iizerine su ve sulu
eriyikler dokmeyiniz.
Tehlikeli maddeleri lavaboya dokmeyiniz.
Boya ve eriyik hazirlarken miktarlarini, yiizdelerini, seri ve sira numaralarini,
stirelerini 6nceden hazirlayacaginiz bir plana bakarak izleyiniz.
Hazirladigimiz boya ve eriyikleri etiketleyiz. Etikete haziladiginiz seyin ne
oldugunu, kimin hazirladigin1 ve hangi tarihte hazirlandigin1 yaziniz.
. Calismalar sonunda;
a. laboratuardan ayrilirken tiim arag, gere¢ ve esyalar yerlerine dikkatlice
yerlestirilmelidir.
b. Calisma masas1 silinmeli, temizlenmeli ve bir sonraki ¢alisma i¢in
uygun birakilmalidir.
c. Laboratuardan c¢ikmadan Once havagazi ve su musluklar

kapatilmalidir.

Pratiklerde Kullanilan Laboratuvar Arac Gereclerin Tanitilmasi

Laboratuvarlarda kullanilan ara¢ ve gereclerin tanitimi ve kullanimi yapilacaktir. Bu

laboratuvar uygulamasi 2 hafta siirecektir.

CAM MALZEMELER:

Deney tupd: Capr 1,5 ile 1,8 cm; boyu 15-18 cm arasinda olan cam malzeme. Besiyeri olarak

kullanilan kati1 ve s1v1 vasatlarin konuldugu tiiplerdir.

Serolojik tup: Capt 1-2 cm, boyu 8-10 cm'dir. Titrasyon islemlerinde ve biyokimyasal

deneylerde kullanilir.

Santrifiij tiipii: Santrifiijlere sigacak boyda amaca gore uglari sivri veya yuvarlak 10-100 cm?®

hacminde saglam camdan veya plastikten yapilmis tiiplerdir.



Fermentasyon tupu: Genisce bir tiipiin i¢ine ters olarak yerlestirilmis kii¢iik bir tiiptiir.

Amaci, besiyerinde {lireyen bakterilerin karbohidratlardan meydana getirdigi gazin

tesekkiiliinii incelemektir.

Vidali_kapakh tiip: Ozellikle doku kiiltiirlerini hazirlamakta kullanilir. Ayrica uzun siire

saklanacak kiiltiirler i¢in de kullanilir.

Balonlar: Viicudu kiire seklindeki alti diiz olan, dar silindir seklinde boynu olan cam
kaplardir. 50 ml den 10 1t. kadar hacmi olabilir. Besiyeri ve ¢ozeltilerin saklanmasinda

kullanilir.

Balon joje (\Volumetrik balon, dereceli balon): Co6zelti hazirlanmasinda kullanilir.

Erlenmayerler: Viicudu koni seklinde ve tabani diiz olan kisa silindir seklinde bir boynu olan

cam kaptir. Balonlarin kullanildig1 yerlerde kullanilir.
Beherler: Cozelti ve sivilarin hazirlanmasinda ve titrasyon igin kullanilir.

Siseler: a) Damlalikli: Kaliteli camdan yapilirlar ve 2-1000 cm® e kadar hacimde olurlar.

Boya ve ayiraglarin kondugu siselerdir.

b) Vidali kapakli: Besiyerlerinin ve bazi ¢ozeltilerin saklandigi siselerdir. Yiizeyleri

diiz olanlar doku kiiltiirlerinin hazirlanmasinda kullanilir. Sterilizasyonda kapaklar1 gevsek bir

sekilde sterile verilir.

Petri Kabi: 1-2 cm yiikseklikte, 5-8 cm ¢apinda camdan yapilmis kapak ve kutudan ibarettir.
Ozellikle kati besiyerlerinin hazirlanmasinda kullanilir. Bakteri, fungus vs. iiretiminde

kullanilir.

Mezur (Dereceli silindir): Silindir seklinde dereceli cam malzemedir. Sivilarin 6l¢iilmesinde

kullanilir.

St hacmini olcerken dikkat edilecek noktalar
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1) Meniskiis ¢izgisine dikkat edilmelidir: Ozellikle kiigtik ¢apli tiiplerde, yiizey geriliminden
dolayr sivilarin kavis olusturan {ist yiizeyine meniskiis c¢izgisi denir. Eger sivi icinde
bulundugu kabi 1slatiyorsa (6rnegin su) meniskiis ¢izgisi konkavdir; civa 6rneginde oldugu
gibi sivi bulundugu kabi 1slatmiyorsa konvekstir. Biitiin olgiimler, meniskils ¢izgisi goz

hizasina getirildikten sonra yapilmalidir.
Renksiz sivinin seviyesi, meniskiis ¢izgisinin altindan okunmalidir.
Renkli sivinin seviyesi, meniskiis ¢izgisinin listiinden okunmalidir.
Civanin seviyesi, meniiskiis ¢izgisinin iistiinden okunmalidir.

2) Hacmi olgiilecek sivinin sicakligi, 6l¢li aleti iizerinde yazili olan kalibrasyon sicakligi

(genellikle 200C’dir) ile ayn1 olmalidir.

Propipet: Kuvvetli asitlerin, ¢abuk buharlasan ve buharlar1 zararl olan sivilarin ¢ekilmesinde
kullanilir.

Pipetler: Dereceli pipet : Istenilen miktarda siviy1 bir yerden bir yere tasimada kullanilir.
Pipetin kullanilmasi

1. Pipet, sag elle yere dik bir sekilde bas ve orta parmak arasinda tutulur.

2. Pipetin ucu kabin cidar ile tabani arasindaki a¢1 i¢cinde duracak sekilde sivi i¢ine daldirilir
ve sividan disar1 ¢tkmamasina dikkat edilir. Aksi halde havada beraber emileceginden sivi

agza gelir.

3. Pipetin diger ucundan agizla diizgiin bir emme yapilarak voliim ¢izgisinin biraz iistiine

kadar pipet doldurulur.



Sonra siiratle isaret parmagi ile pipetin iist deligi tikanir. Nemli veya 1slak parmakla sivi

seviyesini ayarlamak gii¢ oldugundan isaret parmagi kuru olmalidir.

Sivi ile dolu pipet biraz egik tutulur. Isaret parmagma hafif ve yumusak gevseme

hareketleri yaptirilir. Bu sekilde fazla sivi atilir.

Sivi tamamen bosaltilacaksa pipet dikey tutulur ve isaret parmag: kaldirilir, son kismi

uflenir.

Pasteur pipeti: Uzerinde derecesi bulunmayan ¢ok az sivi maddeyi bir baska yere aktarmaya

yarayan pipetlerdir.

Otomatik Pipetler: Kiigiik miktardaki (ul.) sivilarin ¢ekilmesinde kullanilan ayarlanabilir

pipetlerdir.

Otomatik pipet kullaniminda dikkat edilmesi gereken unsurlar

1.

Pipetin hacim araligin1 pipetin basma yerinden ya da yan ylizden bakarak kontrol ediniz.
Pipetin iizerinde belirtilen hacimler disinda kullanilamaz, kullanildigi taktirde pipet

bozulur.

Istenilen hacme uygun pipet secilir ve bu pipete uygun tip secilir. Genellikle pipetin

tizerindeki renkler hangi tipin (ucun) kullanilacagini belirler.
Otomatik pipetlerde, pipete bastirildiginda iki kademe vardir.

Ik kademe, pipete hafifce basildiginda ulasilan kademedir ve sivi aliminda istenen

hacimdeki sivinin alimini saglar.

Ikinci kademe, pipete daha kuvvetli bir bigcimde bastirildiginda ve en sona ulasan

kademedir. Sivinin atiminda kullanilir.

Sivi aliminda ikinci kademede siviyr alirsaniz, istediginiz miktardan fazlasimi almis
olursunuz. Bu da yanlisliga neden olur ve sivi, pipetin ¢eperine dolar, sonraki pipetlemede

kontaminasyona neden olur. Boylece sonraki aktarimda pipet bozulur.

Baget-DUz: Ezme ve karistirma isleminde kullanilan cam ¢ubuktur.

Cam huni: Sivilar1 agz1 dar kaplara bosaltirken ve siizme islemi basladigi zaman kullanilir.

Iclerine yerlestirilen siizge¢ kagitlar1 huniden tasmayacak sekilde kesilmelidir.



Baget: Karistirma isleminde kullanilan cam ¢ubuktur.

Lam: Genellikle 76X26 mm boyutlarinda dikdortgen seklinde cam malzemedir. Preparat
hazirlamada kullanilir. Thoma lami, Howard lami, ¢ukur lam gibi 6zel tipte lamlar da

bulunmaktadir.

Rodajli Lam: Lamin {igte birlik kismi buzlu camdan {iretlmistir. Bu kisma kursun kalem ile

yazi yazilabilir.

Lamel: genellikle 20X20 veya 22X22 mm boyutlarinda yapilmis malzemedir. Lam {izerine

hazirlanan preparatlarin kapatilmasi i¢in kullanilir. Yuvarlak olan tipleri de bulunmaktadir.

Buret: Titrasyon islemlerinde titre edilecek siviya damla damla diger siviyr damlatmakta

kullanilir.

Avirma Hunisi: iki farkli faz1 birbirinden ayirmada kullanilir.

Desikatdr: Kat1 bilesiklerin kurutulmasi i¢in vakum desikatorleri kullanilabilir. Kurutma igin
desikatoriin dibine once derisik H2SOs, susuz CaCly, fosfor pentoksit, NaOH veya silikajel
yerlestirilir. Sonra kurutulacak bilesik, bir kap icerisine konarak desikatoriin rafina yerlestirilir

ve desikatoriin havasi bir tromp veya vakum pompasi yardimi ile alinir.

Sale: Dértgen prizma seklinde, camdan yapilmis kapakli kaplardir. iclerinde 4-7 lamin uzun
ya da kisa kenar1 iizerinde dik durmasini saglayacak yivler agilmistir. Preparatlarin boya,

tampon, ¢ozelti ve benzeri sivilar icerisinde muamele edilmesi i¢in gergeklestirilmistir.

Alkol Lambasi: Ozelerin steril edilmesinde ve siselerin agzmnin agilmadan 6nce alevden

gecirilmesinde kullanilir.

Alkolometre: Alkoliin yiizdesini belirlemede kullanilir.

DiIGER MALZEMELER

Tupluk: Metal, plastik veya tahtadan yapilmis ve tiipleri koymak iizere {izerinde delikleri

bulunan malzemedir. Sterilizasyonda kullanilacaksa metal tipleri tercih edilmelidir.

Lanset ve Frankel igneleri: Preparat hazirlamak i¢in parmaktan kan ¢ikarmada kullanilir.

Siizgec kagidi: Stizme isleminde kullanilir.

Diiz katlanmus siizge¢ kagidi: Ozellikle ¢okeltiye gereksinim oldugunda, siizgeg kagidi

huninin biiyiikliigiine gore diizgiin bir sekilde kesilir ve dorde katlanip hazirlanir.



Pilili siizge¢ kagidi: Siizme yiizeyini arttirdidi i¢in siizme islemi ¢abuklasir. Ancak

buradan ¢okeltinin toplanmasi islemi gliglesir.

Stizgec kagitlar1 bir defa kullanilir ve islem bittikten sonra atilir. Slizme isleminin

cabuklastirilmasi i¢in sisteme vakum veya basing uygulanabilir.

Flask: Kiiltiir hiicrelerinin yetistirilmesi amaciyla kullanilan zemini 6zel kaplama maddeleri

ile kapli plastik materyal.
Cryotip: (-196)°C’ye dayanikli i¢inde hiicre saklanan plastik tip

Puar: Armut bi¢ciminde pipet takmak i¢in bir agikligi bulunan, kalin plastik balonlardir.
Pipetin ucuna takildiktan sonra avugta sikilip gevsetilerek vakum olugmasi saglanir. Boylece,

pipetle s1vi gekme, bosaltma ya da piiskiirtme gibi islerde kolaylik saglar.

Mavi_ve sar1_tip: Otomatik pipetlerle birlikte kullanilir. Sivi alimi ve bosaltilmasi

gerceklestirilir.

Spatil: Bir ucu diiz 6teki ucu kasik seklinde olabilen, 10-15 ¢cm uzunlugunda metal ya da
porselenden yapilmis, cesitli geniglikte araclardir. Tartim sirasinda toz maddelerin alinip

tartim kabina aktarilmasinda kullanilirlar.

Balik (Manyetik Bar): Hazirlanan sivilarin manyetik karistiric1 iizerinde karistirilmasinda

kullanilir.

Pens: Masa ya da makas biciminde metalden yapilmis bir gerectir. Elle tutulmasi miimkiin

olmayan ya da sakincali olan kimi materyal pens yardimai ile tutulabilir ve taginabilir.

Bisturi: Elle kavranabilecek bir sap kismi1 ve takilip ¢ikarilabilen, ¢ok keskin bir ugtan olusur.
Uc kismi sterildir ve kullanilip atilabilir. Cesitli materyalin kii¢iik parcalara ayrilmasi

amaciyla kullanilir.

Diseksiyon Ignesi: Diseksiyon esnasinda parcalarin ayrilmasi amaciyla kullanilir.

Otoklav Bandi: Otoklav ettiginiz malzemenin steril olup olmadigini gosteren belirli bolgeleri

isaretli yapiskan etikettir.
Tupluk: Tahta ve metal olup, tip koymaya yararlar.

Sporlar: Tiiplerin tasinmasi igin kullamlan tahta ya da metal aletlerdir. Uzerine takilan

kiskaglara tlip gibi istenilen malzeme tutturulur.

Cama vyazar kalem: Bunlarla cam esya lizerine isaret konur ve yazi yazilabilir. Isiya
dayaniklidir, renkleri farkli olabilir.




Laboratuvar_calar_saati: Degisik siireler i¢in kullanilan ve bunun igin digme ile

ayarlanabilen, sure dolunca zille haber veren saatlerdir.

Pipetlik: Cam pipetlerin steril edilmesi amaciyla kullanilan silindir ya da dikdortgen sekilli

metal kutu.

Piset: Plastiten yapilmis siselerdir. Govde kismina basing uygulanarak, iglerine konulan siviyi

(alkol, distile su gibi) kapaktan gecirilmis plastik boru vasitasiyla disar1 pliskiirtmeye yarar.

Biitiin bunlarin disinda saat cami, havan ve eli, makas ve pensler, tiip fir¢asi, degisik hacimde
enjektor ve igneler, pH kagitlar, parafilm, 6, 12, 24 ve 96 kuyucuklu plakalar, lens kagidi,

boyama kiiveti, otoklavlanabilir sige.

EKIiM ALETLERI

Oze: Platin ve okside olmayan tellerden halka seklinde kivrilmis bir u¢ kismi ve bunun
baglandig1 sopasi vardir. Sivi veya kati besiyerlerine mikroorganizmalarin ekilmesinde

kullanilir.

Ekdvyon: Ucuna bir miktar pamuk sarilmis paslanmaz teldir. Bu telin tutulacak kismi
disarida kalacak sekilde pamuklanir. Deney tiipiine konur ve sterilize edilir. Bogaz, burun,

yara, vajina ve gaitadan numune alinmasinda kullanilir.

Dragalski_Ozesi: Petri kutusundaki kati besiyerinin yiizeyine yayma yontemiyle ekim

yapmak i¢in kullanilan, cam baget veya pasteur pipetinden Bunzen beki alevinde 6zel bir

bi¢imde kivrilarak hazirlanan 6zedir.

STERILIiZASYON ALETLERI

Otoklav: Basingli buharla sterilizasyon yapmaya yarar. Havagazi, petrol veya elektrikle
calisan 1s1 kaynagi ve bir kazandan ibarettir. Kapagi hava sizdirmaz. Sterilize olacak madde
uygun sekilde ambalajlanir. Kapasitesine gore kazana su konur. Basing ve zaman ayari

yapilir.

Pasteur Firini: Altindaki 1siticilarla iginde yiiksek 1sida kuru sicak hava meydana getirilir. Bu
firinda yiiksek 1s1da bozulmayan aletler sterilize edilir. Kuru cam malzemenin sterilizasyonu

icin 175 °C de 1 saat gereklidir.

Filitreler: Isi, kimyasal yolla ve 1sinlandirma ile steril edilemeyen ¢ozeltilerin, sivilarin ve

besiyerlerinin ayrilmasinda kullanilir. (Berkefel f., Chambarland, f., Pasteur, f, Seiltz f.,
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Milipor filitre) Cam pamugu, toprak, cam tozu, porselen filitreler vardir.

Su_banyosu: (Ben mari) Yuvarlak veya dort kdse madeni bir kaptir. Elektrik ya da

havagaziyla 1sitilir. Siirekli sabit 1sida tutma isleminde kullanilir.

U.V. Lambalari: Ultra viyole 1sinlariyla sterilizasyonu saglar. Stvi maddelerin, malzemenin

ve havanin sterilizasyonunda kullanilir. Mutasyon (canlilardaki kalitsal degisim) olusturmak

icin kullanilir.

DiGER ALETLER

Etlvler: Is1 kaybimi onleyecek sekilde aralarinda cam pamugu ve su gibi ayirict maddeler
bulunan ve istenilen 1sida uzun siire tutabilen elektrikli alettir. Cift vidal1 ve ¢ift kapakli 1s1
dolabidir. Ekim yapilan besiyerlerindeki bakteri, fungus, doku kiiltiirii, virlis tiremesi igin

kullanilan alettir. Is1 ayar dereceleri vardir.

Santrifujler: Cokeltme islemlerinde kullanilir. Devir sayisi istege gore ayarlanabilir. Sivi
maddelerin, bakteri ve hiicrelerin tiip diplerine ¢oktiiriilmesi, hiicre kisimlarinin, kan
serumunun plazmadan ayrilmasinda kullanilir. Cogunlukla gelismis olanlari elektriklidir.
Kullanilabilen tiip sayist ve hacmi degisir. Masa Sant. 3000-5000 rpm, Ultra Santruftjler ise
10.000-100.000 rpm., lik doniis hizina sahiptir.

pH metreler: Besiyerleri ve ¢ozeltilerin pH larint 6lgmekte kullanilir. (Asitlik, bazlik ya da

notr kavrami )

Deep-freeze: Doku kiiltiirlerinin, bakteri suslarinin  uzun siire saklandigi  derin
donduruculardir, buzdolabindan (+4 °C den diisiik) daha soguk 1silarda, biyolojik ve
biyokimyasal maddelerin saklanmasinda kullanilir (-20,-70).

Teraziler: Laboratuvarlarda gerekli tartim islerinde kullanilir. Ayrica santrifiij tiiplerinin
karsilikli dengelenmesinde kullanilan teraziler de vardir. Laboratuvarda kullanilan terazilerin
kaba, hassas tipleri vardir.

Manvyetik Karistiricr ve Isiticilar: Bir kimyasal ¢ozeltinin igine konan parcalara daha kolay

islemesini saglamak icin daha cok tespit ve dekalsifikasyon gibi islemleri hizlandirmak
amaciyla kullanilan araglardir. Manyetik karistiricilarda tabla altinda donen bir manyetik alan
olusturulmaktadir. Cozeltiyi koydugunuz kabin i¢ine kiidiik, metal bir cubuk (manyetik balik)
konur. Kap, tabla {izerine kondugunda manyetik alanin hareketine bagli olarak metal ¢ubuk
donmekte ve siviyt devamli olarak karigtirmaktadir. Is1 kimyasal reaksiyonlarin hizini

etkileyen onemli bir faktordiir. Bu araclarin tablalarini ayarlanabilir derecelere kadar 1sitan



11

termostath elektrik devreleri de bulunabilir. Ayrica bir reosta yardimi ile manyetik alanin
dontisli hizini da arttirip azaltmak miimkiindiir.

Calkalamal Tabla: Mekanik karistiricilar bir elektrik motorunun yardimi ile bir tablayi

diizenli olarak sallamaktadirlar. Buna bagli olarak bu tablo iizerine konan

Vortex: Kiiclik miktarlardaki (6rnegin bir tiipteki) sivilarin karistirllmasinda manyetik balik
kullanilmas1 materyal kaybina yol acgabilir. Vorteks ise list kisimdaki plastik yuvaya
yerlestirilerek bastirilan tiip ve benzeri kaplar i¢ersindeki sivilarin girdap olusturacak sekilde

dondiriilmesiyle karistirmayi saglar.
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UYARI iISARETLERI TANITIMI

Tehlike Siniflari ve Sembolleri

Patlayici, (Explosive-E )

Oksitleyici, (Oxidising-O)

Asini alev alici, (Extremely Flammable-F+) veya
siddetli alev alici, (Highly Flammable-F) veya alev
alici (Flammable)

Cok toksik (Very Toxic-T+) veya toksik (Toxic-T)

Zararh (Harmful)
Rahatsiz edici (Irritant-Xi)
Hassasiyet yaratici (Sensitising- Xn or Xi )

Korozif (Corrosive-C)

Kanserojen (Carcinogenic, Categories 1 and 2-T))
Kanserojen (Carcinogenic, Category 3-Xn )

Mutajenik (Mutagenic, Categories 1 and 2- T )
Mutajenik (Mutagenic, Category3- Xn)

Ureme agisindan toksik (Categories 1 and 2-T)
Ureme agisindan toksik (Category 3- Xn )

Cevre igin tehlikeli
(Dangerous for the Environment- N)

15 3¢ 10 ¢ k0 3 10 £ K K01 = IR
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Deney 3-4
Mikroskop Cesitleri ve Hiicre Teorisi
Hiicrelerin kesfi mikroskobun gelistirilmesi sayesinde olmustur.
> 11k kez Robert Hook 1665°te basit bir 1sik mikroskobu ile sise mantarmi incelerken
gozledigi odacik seklinde yapilara ‘hiicre’ adini1 vermistir.
» 1670’ te Leevwenhoek hiicreleri 300 kez biiyiiten bir mikroskopla: sperm, kirmizi kan
hiicresi, bakteri gibi farkli tiirde ¢esitli hiicreleri gézlemistir.
» 1838’de Scleiden; bitkisel hiicreleri inceleyerek, Schwann; hayvansal hiicreleri

inceleyerek ‘Hiicre teorisi’ni gelistirmistir.

Hucre Teorisi

» Bitki ve hayvanlardaki yapisal ve islevsel birim, cekirdekli hucrelerdir. Hucreler
bagimsiz olmalarina karsin birlikte is goriirler.

» Tim canlilar hiicrelerden olusur.

» Hiicreler 6nceden varolan hiicrelerin boliinmesiyle olusur.

» GUntumiiz 151k mikrokoplar1 yaklagik 1000 kez biiyiitme kapasitesine sahiptir. Ancak
sadece biiylitme ayrintili inceleme i¢in yeterli degildir. Bir mikroskobun Rezoliisyon
(Kiigiik mesafelerde ayrilmis objeleri ayirtetme giicii daha énemlidir). Ornegin bir 151k
mikroskobu birbirine 0.2um’den daha yakin olan yapilari ayirt edemez. Rutin olarak
kullanilan birkag farkli tip 151k mikroskobu vardir.

Avdinhik alan mikroskopisi: Isik direk olarak hiicreden gecer. Isik hiicre bilesenleri

tarafindan sogurulur. Farkli bolgeler kontras farkliligiyla ayirt edilebilir. Kontras farkini
ortaya ¢ikarmak i¢in protein ya da niikleik asitlerle tepkime veren boyalarla boyama yapilir.
Boyama oncesinde hicreler sabitlenir (fiske edilir: alkol, asetik asit, formaldehit). Hicreler
0l0 olarak incelendigi igin bu tip inceleme canli(vital) hiicrelerin gizlenmesi igin uygun
degildir.

Faz-kontras mikroskopisi, Diferansiyel interferens-kontras mikroskopisi: Her iki

mikroskopi yontemide hiicrenin farkli bolgeleri arasindaki yogunluk veya kalinlik
farkliliklarini, kontras farkliligina doniistiiren optik sistemlerdir. Canli (boyanmamis)
hiicrelerin daha gelismis goriintiilerinin eldesini saglar. Hiicre i¢indeki belirli molekiilleri,
gorlintiilleme amacgli isaretleme yontemleri sayesinde, 1s1ik mikroskobisi molekiiler analiz

diizeyine ulagmustir.

Spesifik genler, RNA transkriptleri— isaretli problar ile hibridizasyon

Proteinler — Isaretli antikorlar ile hibridizasyon
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Floresans Mikroskopisi: Canli ya da fikse edilmis hiicrelerde ilgilenilen molekiilii

isaretlemek icin floresan boya kullanilir. Son yillarda canli hiicre incelemelerinde,
denizanasindan elde edilen ‘yesil floresan proteini (GFP)’ ile isaretleme yOntemi
kullanilmaktadir.

Konfokal Mikroskopisi: Yuksek kontrasli ve ayrintili goriintiiler elde etmek icin genellikle

bir lazer ile saglanan kiigilik bir 151k noktasi numune tizerinde belirli bir derinlige odaklanir ve
geri gelen floresan 151k konfokal agiklikdan gegerek bir dedektdrde toplanir. Boylece iki
boyutlu bir gériinti elde edilir. Ug boyutlu gériintii kurgulamasida yapilabilir.

Elektron Mikroskobisi: Isik mikroskopisinin ¢6ziiniirligiiniin smirli olmasi ve hiicre

yapisinin daha ayrmtili analizi i¢in: 1930’larda gelistirilmis ve biyolojik 6rneklerde 1940 ve
1950’lerde Claude, Porter ve Palade tarafindan kullanilmistir. Elektronlarin dalga boyu, 15181n
dalga boyundan yaklasik 100000 kez daha kisadir. Isik mikroskopisi ¢oziiniirliigiinden 100
kat daha fazladur.

1. Tansmisyon elektron mikroskopisi (TEM)1939:

Pozitif boyama: Doku ornekleri ince kesitler halinde kesilir. Lipitler, proteinler ve nikleik
asit ile reaksiyona girebilen agir metal tuzlari ile boyanir. Bu metal iyonlari karanlik
goziikecek olan hiicre yapilarina baglanir.
Negatif Boyama:_Bakteriler ve izole edilmis hiicre i¢i organeller gibi biitiin haldeki yapilarin
gorintulenmesinde kullanilir. Goézlenecek yapinin gevresi elektron yogunluklu bir boya
tabakasi ile kaplanir. Boylece karanlik arka plan tizerinde hiicre yapist aydinlik goriliir.
Metal Golgeleme: Hiicre 6rnegi tizerine platin gibi bir metal plskiirtiiliir. Béylece bir golge
etkisi olusur ve li¢ boyutlu goriintii ortaya ¢ikar
Dondurup Catlatma: Ozellikle zar yapilarmin aragtiriimasinda énem kazanmistir. Ornekler
stv1 azotta dondurulup, mekanik darbelerle catlatilir. Bu sayede lipit ¢ift tabaka ikiye ayrilir.
Daha sonra platin ile golgelenir ve Elektron mikroskobunda incelenir.

2 Taramah (Scaning) Elektron mikroskobu (SEM):

Hiicrelerin ii¢ boyutlu goriintiilerinin elde edilmesi amaciyla kullanilir. Elektron demeti
ornegin i¢inden gegmez. Hiicrenin ylizeyi agir metal ile kaplanir ve elektron demeti ile taranir.

Ornek yiizeyinden sacilan ve geri gelen elektronlar {i¢ boyutlu goriintiiyii olusturur.
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Mikroskop Parcalarinin Tanitimi ve Preparat Hazirlanmasi

*Mikroskop bir yerden diger bir yere taginirken ¢arpma ve darbelerden uzak tutulmali ve iki
elle destek vererek tasimmmalidir. Sag elinizle mikroskop kolunu tutarken sol elinizle
mikroskobun altindan destek vererek tasimayi gerceklestiriniz. Mikroskop fisini tasimaya
baslamadan sol elinize toplayiniz.

*Mikroskop masa iizerinde ¢cok kenara konulmamalidir. Aydinlatma kablolarinin mikroskop
ayagi altinda kalmamasina dikkat edilir.

*Mikroskopta incelemeye baslamadan oOnce okiilerle ilgili iki ayarlamanin yapilmasi
gerekmektedir. Birincisi okiilerler arasindaki mesafenin ayarlanmasidir. Insanlarda iki goz
arasindaki mesafe farkli olabilir. Mikroskobu kullanacak kisi, iki okiileri birbirine yaklastirip
uzaklastirarak bu mesafeyi ayarlar. Sonugta her iki gozle bakildiginda goriintii alaninin tek ve
diizgiin bir yuvarlak olarak goriilmesi gereklidir. ikinci ayarlama her iki gézinin gérmesi
aynt olmayan kisiler icin Onem tasimaktadir. Bunun i¢in binokiiler mikroskoplarda
oktilerlerden bir tanesi sabit iken digeri dondiiriildiigiinde bir miktar algalip yiikselecek tarzda
yapilmistir. Bunun i¢in Once ayarlamayi yapacak kisi sabit okulerden o taraf gozl ile
bakarken makro ve mikro vidalar1 kullanarak alani en net gordiigii konuma getirir.Bundan
sonra diger okiilerden bakilarak, okiiler yuvasindan sola veya saga g¢evrilerek okiiler en net
gorilintliniin alindig1 konuma getirilir. Bu ayara diyoptri ayar: adi verilmistir.

*Mikroskobun 15181 acilir, 151k tablanin ortasindaki delikten gececek sekilde ayarlanir.
Preparat tablasi asagi indirilir ve en kiigiik biiyiiten objektif (4X) devreye sokulur. Revolyer
cevrilerek objektifin goriis hattinda olacak sekilde yuvaya oturmasi saglanir. Objektifin yerine
oturmas1 onemlidir ve mutlaka kontrol edilmelidir. Objektif yuvaya oturdugu anda bir ¢it sesi
cikarir.

*Preparat lamel iistte olacak sekilde tablaya yerlestirilir. Eger tersi yapilirsa, lam lamele
oranla daha kalin oldugundan 1s18in kirtlmasi fazla oldugundan goriintii net olmayacaktir.
Biiyiik biiylitmelerde goriintii elde edilmesi olanaksizlasacaktir.

*Yandan bakilarak makrovida ile objektif asagi indirilir veya preparat tablast yukari
kaldirilarak goriintii netlestirilmeye c¢alisilir. Makrovida goriintliiyli  yakalamak igin
kullanilirken, mikrovida goriintiinliin netlestirilmesi i¢in kullanilmaktadir. Bir elinizle
preparatin tabla lizerinde saryo ile hareketini saglarken diger elinizle mikrovida ile oynayarak
netligin stirekliligini saglayiniz.

*Uygun bir goriintii elde etmek i¢in 15181 siddeti, diyafram ve kondansoriin konumu ile

oynanilir.



18

*Mikroskopta higbir zaman ilk ayarlanan goriis sahasinin incelenmesi ile yetinilmez.
Inceleme siirdiiriiliirken gozler okiilerlerde, bir el daima mikrovidada diger el ise saryoda
olacak sekilde preparat hareket ettirilerek saglikli bir gozlem yapilabilir.

*4X’lik objektifte incelemenizi tamamladigimizda, 10X’lik objektifi, objektif yuvasina
yerlestiriniz. Goziiniizii okiilerden ayirarak dogru objektifin yuvasina oturmasini saglayiniz.
Mikroviday1 hareket ettirerek goriintiiyli netlestiriniz. 4X’lik objektifte net goriintii saglandi
ise bliylik biiyilitmelere gecildiginde (10X veya 40X) sadece mikrovida ile netlik ayar1 yapilir,
makrovida ile asla oynanmaz.

*100X’lik objektif immersiyon yagi ile kullanilabilir, aksi taktirde objektifin c¢izilmesi
meydana gelebilir.

*Preparat degistirilecegi zaman mutlaka en kiiciik biiyiiten objektif (4X) devreye sokulur.
*Caligsmaya ara verildiginde mikroskobun 15181 kapatilir ve 4X’lik objektifte birakilir..
*Inceleme bittiginde en kii¢iik objektif devreye sokulduktan sonra preparat cikarilir.
Mikroskobun fisi ¢ekilir ve kilifi gegirilir.

*Mikroskobun merceklerinde (objektif, okiiler, kondansoér) temizlik yapilacaksa ince bir
mercek kagidi veya yumusak dokulu bir tiilbent kullanilmalidir. Bu amagla mendil veya 6nliik
kullanilmamalidir. Temizlik esnasinda once distile su ile mercekler temizlenir, eger yeterli
gelmezse %70°lik alkol, alkolde yeterli gelmezse ksilol ile temizleme yapilir. Merceklerin
degeri mikroskobun yar1 fiyati kadardir, bu nedenle ¢izdirmemeye c¢alisilmalidir.

Immersiyon objektifi (100X) kullanilmissa mutlaka kullanimdan hemen sonra objektif

ksilol ile temizlenmelidir.



Sekil: Isik Mikroskobu Kisimlari
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Isik Mikroskobu Ve Stereo Mikroskopta Inceleme
Incelenecek materyalin lam ve lamel kullanilarak preparat haline getirilmesi gdsterilecektir.

Stereo mikroskopta inceleme yapilacaktir.

Gerekli Malzemeler: Isik mikroskobu, stereo mikroskop, lam, lamel, damlalik, 50 ml’lik

beher, makas, hazir preparatlar.

1. Bir gazete ya da dergiden bir H harfi kesilerek bir lama yerlestirilir ve tizerine bir damla su
damlatilir.

2. Lamel kapatilmadan Once biraz beklenir. Lamel, lam ile 45 derecelik bir ag1 yapacak
bicimde tutulur ve yavasga birakilir. Tirnak ucu ile lamelin {izerine vurularak arada kalmis
hava kabarciklarinin ¢ikmasi saglanir.

3. Bakilacak nesne lam ile lamel arasina yerlestirilerek hazirlanan preparat mikroskobun
tablas1 lizerine konur ve masalarla sikigtirillir. H harfi tabladaki deligin ortasina gelene dek
preparat hareket ettirilir ve en kiigiik objektifle bakmaya baslanir. Bu arada makro vida
cevrilerek objektif asagiya indirilir. Genelde objektifle preparat arasinda 1 cm kalana kadar
objektif asagiya indirilir.

4. Okiilere bakilarak H harfi belirli duruma geldikten sonra, mikro vida kullanilarak
goriintliniin elde edilmesi saglanir.

5. Bir A harfi kesilerek yukarida yapildig1 gibi bir preparat hazirlanir ve incelenir. Harfin
mikroskoptaki goriiniisii preparattaki durusuna gore nasildir?

6. Farkli renkte iki iplik parcasini (+) bicimde yerlestirerek bir preparat hazirlanip, biiyiik
objektiflerle incelendiginde ipliklerin her yonii birden net olarak goriilmez. Ciinkii mikroskop
ancak bir diizlemi net olarak gorecek sekilde ayarlanabilir. Bir diizlem net gortnirken bunun
disinda kalan kisimlar bulanik goriiniir. Bu nedenle kalin bir cismin tiimiinii ayn1 anda net
olarak gérmeye olanak yoktur.

8.Kurutulmus bdcek ve bitki drneklerini stereo mikroskopta inceleyiniz.

9. Size verilen hazir preparatlari inceleyiniz.
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Deney 5

Saccharomyces cerevisiae hiicrelerinin incelenmesi

Bira mayasi hiicrelerinden preparat hazirlanarak mikroskopta incelenmesi yapilacaktir.

Gerekli malzemeler: Lam, lamel, damlalik, deney tiipleri, spor, tiip masasi, 5 ml’lik cam
pipetler, 1s1ik mikroskobu, hazirlanmis bira mayas1 siispansiyonu, kurutma kagidi, makas,

Kongo kirmizisi ¢ozeltisi.

1. Hazirlanmig bira mayasi siispansiyonundan damlalik yardimi ile alarak, temiz bir lam
iizerine bir damla damlatip, izerini lamel ile kapatip inceleyip ¢izim yapiniz.

2. Size 2 adet deney tiiplinde ler ml’lik bira mayasi siispansiyonu verilecektir. Tiiplerden
birini tiip masasi ile tutarak 30 saniye kaynatiniz. Bu islem maya hiicrelerini oldirecektir.
Tiipiin sogumasini bekleyiniz.

3. Kaynatilmis ve kaynatilmamis maya siispansiyonlarinin her birine 5 er damla Kongo
kirmizisi ¢ozeltisi ekleyiniz.

4. Her iki tlipten birer temiz bir damlalik yardimi ile birer damla alarak lam {izerine ayr1 ayr1
preparat hazirlayiniz. Biiyiik objektifle preparatlar1 inceleyiniz. Iki tiipteki maya hiicreleri

arasinda herhangi bir fark goriiyorsaniz not ediniz.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Saccharomyces_cerevisiae
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Deney 6

Cozelti Konsantrasyonlar1 Ve Cozelti Hazirlanmasi

Kimyasal veya biyokimyasal ¢alismalarda ¢ozeltiler (eriyikler, solusyonlar) énemli bir
yer tutar. Cozelti, genis anlamda, bir maddenin (kat1, s1v1 veya gaz olabilir) bir siv1 igerisinde
dagilmasindan meydana gelir. Dagilan maddeye c¢oziinen madde(solute), dagilma ortamina
yani siviya da ¢oziicli solvent veya dispersiyon ortami denir. Damitik su en ¢ok kullanilan

cozlcuddr.

Coziciiler cesitli bakimlardan siniflandirilabilir. Bir ¢ozeltide birtek ¢oziinmiis madde
olabilecegi gibi iki veya daha fazla madde de olabilir. Yani ¢ozelti basit veya kompleks

olabilir.
Cozilinen maddenin biiyiikliigline gére ¢ozeltiler iki gruba ayrilir:

a) Gercek Cozeltiler: Coziinen madde kiiciik molekiillii ise meydana getirdigi ¢ozeltiye gercek

¢ozelti denir. Bu tip maddelere de kristalloid adi verilir. Kristallerin molekiil Slgiileri

genellikle 10 angstromdan (1 milimikron) kucuktdr.

b) Kolloidler: Polisakkaritler ve proteinler gibi biyuk molekilli maddelerin ¢ozeltileri bu
gruba girer. Genel bir tanim olarak kolloidler biiytikliikleri 1-1000 milimikron arasinda

olan partikillerin yaptiklar ¢ozeltilerdir.

Coziinen madde molekiilleri ¢ozeltide iyonlasmadan kalabilir veya iyonlarina ayrilmis
olabilir. Bu durum da ¢ozeltinin 6zelliklerini etkiler. Iyonlasan maddelerin ¢dzeltileri elektrik
akimint iletir ve bu tip ¢ozeltilere Elektrolit adi verilir. Elektrolit olmayan ¢ozeltiler ise

yalitkandir.

Eger coziicii icerisinde dagilmis olan madde kati1 olup 1 mikrondan biiyiik parcaciklar
halinde ise bu durumdaki karigima stispansiyon denir, ¢ozelti denmez. Bulanik dere suyu bu
duruma guzel bir ornektir. Bir bakteri kiiltiiriinii bir miktar su igine aktarip karistirirsak bir
bakteri siispansiyonu elde etmis oluruz. Ciinkii bu durumda su i¢inde dagilmis olanlar

molekiiller veya iyonlar degil milyonlarca molekiilden organize olmus partikiillerdir.

Bir siv1 igerisinde bagka bir sivi maddenin kiigiik damlaciklar halinde dagilmasindan
Emiilsiyonlar meydana gelir. Emiilsiyonlarda da karigsma olayr molekiiller seviyede degildir.

Ornegin, siit igindeki yag emiilsiyon durumdadir, kiiciik damlaciklar halinde dagilmis
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vaziyettedir. Nitekim zamanla bu kiigiik damlaciklarin siitiin yiizeyinde birikmesinden
kaymak tabakasi meydana gelir. Emiilsiyonlarin siispansiyonlardan farki dagilan maddenin
kat1 yerine s1vi olmasindan ibarettir. Emiilsiyon, ancak birbirleriyle karigmayan (immiscible)
stvilardan meydana gelebilir. Ornegin, zeytinyag ve su birbirleriyle karismaz. Zeytinyag: su
icinde iri damlalar halinde ayr1 vaziyette durur. Bu durumda heniiz emiilsiyon sayilmaz. Bir
miktar safra tuzlar1 (6d tuzlari) katilip ¢alkalanirsa zeytinyagi kiiciik damlalara ayrilir ve su
icinde dagilarak emiilsiyon meydana getirir. Diger taraftan zeytinyagi, eter gibi yag eriten bir
sivi i¢inde gercek ¢ozelti meydana getirir. Alkol ve su gibi birbirine molekiiler seviyede

karisan sivilarda emiilsiyon degil, ¢ozelti olusturur.

Butun kimyasal reaksiyonlarda nicel 6lglim yapabilmek icgin kullanilan ¢ozeltilerin
konsantrasyonlarint bilmek gereklidir. Konsantrasyon, ¢ozeltinin belirli bir hacminde mevcut
olan ¢6ziinen madde miktarina bagl bir 6zelliktir. Cozeltinin belirli bir hacmi i¢inde ¢dziinen
madde miktar1 ne kadar goksa, ¢ozeltinin konsantrasyonu o derece yuksektir. Belirli hacim
olarak 1lt 'yi kabul edelim. Bu durumda bir ¢6zeltinin konsantrasyonunu nicel olarak ifade
etmenin yolu, 1 It (=1000 ml) ¢dzelti iginde bulunan ¢dziinen madde miktarin1 belirtmekten

ibarettir. Cozlinen madde miktar1 ise ¢esitli birimlerle belirtilebilir.

A) AGIRLIK / HACIM (= W / V) COZELTi

Genel olarak ¢oziinen madde kat1 ise gram olarak agirhigini belirtiriz. Ornegin 5 g
sekeri damitik suda eriterek 1 It 'ye tamamladigimizi diigiinelim. Elimizdeki bu seker
¢Ozeltisinin konsantrasyonu 5 g/lt = 5 g/1000 ml olur. Cogu zaman bunu % 0.5 olarak yazariz.
Ciinkii binde beslik seker cozeltisi dedigimiz zaman seker kati madde oldugundan 5
rakaminin gram olarak agirligi gosterdigini biliriz. 1000 rakami da ¢dzeltinin birim hacmini
yani 1000 ml'yi gostermis olur. Konsantrasyonu bu sekilde belirtince nicel hesaplar yapmak
miimkiin olur. % 0.5'lik seker ¢ozeltisi ile is yapiyorsak, ornegin 80 ml 'lik ¢6zeltide ne kadar

seker bulundugunu bulabiliriz.

X 80ml = 400g.ml =0.4¢
1000ml 1000ml

B) HACIM / HACIM (V / V) COZELTI

Coziinen madde sivi ise litre olarak hacmini belirtiriz. Ornegin 0.4 1t metanolii (metil
alkol) sulandirarak 1 It 'ye tamamladigimiz1 diisiinelim. Elimizdeki 1 1t 'lik ¢ozeltide 0.4 1t
metanol bulunuyor demektir. O halde ¢6zeltinin konsantrasyonu
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0.4 1t

_ =04=%40

11t
demektir. Yiizde kirklik metil alkol dedigimiz zaman 100 ml 'de 40 ml metanol kapsayan bir
¢ozelti oldugunu kolayca anlariz. Coziinen madde sivi oldugundan 40 rakaminin agirlik degil
hacim belirttigini biliriz.
C) Coziinen madde ister s1v1 ister kat1 ister gaz olsun, miktarint belirtmenin diger bir yolu da
¢ozeltinin 1 It 'sindeki mol sayisimi sOylemektir. Bir ¢ozeltinin litrede mol sayisi seklinde

ifade edilen konsantrasyonuna molarite denir. Molarite en ¢ok kullanilan konsantrasyon

ifadesidir. Mol bildiginiz bir maddenin molekiil agirligi kadar grami demektir. O halde; 2 g
hidrojen = 1 mol hidrojen, 32 g oksijen=1 mol oksijen, 18 g su = 1 mol su, 44 g CO2 = 1 mol
CO; olur. Biitiin maddelerin birer molii esit sayida molekiil kapsar (6.02x10%® Avagadro
sayis1). Kimyasal reaksiyonlar molekiiller arasinda meydana geldiginden c¢d6zeltideki

maddelerin mol sayilarini bilmek biiyiik 6nem tasir.

1- MOLAR KONSANTRASYON (= hacim molar c¢ozelti = M): Cdziunen madde mol

sayisinin, It ile gosterilen toplam ¢ozeltiye orani olup,

Molarite (M) = Coziinen madde (mol sayisi)
Cozelti (litre)

Seklinde ifade edilir. Coziinen maddenin mol sayisin1 bulmak i¢in, o maddenin kimyasal
formiiliinde bulunan tiim atomlarin agirliklarini toplamak gerekir. Bu sekilde bulunan sayiya
maddenin “formiil gram1” da denir. Buna gore 6rnegin 12 M, ¢ozelti 1.2 molar demek: 1.2

Mol ise, maddenin 1.2 mol’ii demek olup, ikisi birbirinden farkli ifadelerdir.

Ornegin, 1 1t, 0.3 M bakarsiilfat (CuSOa) ¢6zeltisi hazirlamak igin gerekli olan madde miktar

Formil gram = (64) + (32) + (16 X 4) = 140 g (= 1 Mol = 1 M konsantrasyon igin gerekli

madde miktar1).

140 X 0.3 =42 g (=0.3 Mol = 0.3 M konsantrasyon i¢in gerekli madde miktar1)’dir.

O halde, 42 g CuSO;4 tartilarak alinip, suyla ¢oziilerek 1 1t’ye tamamlanirsa, istenen ¢ozelti

hazirlanmis olur.
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2- NORMAL KONSANTRASYON (=NORMALITE = N) : Normalite asidik veya bazik
cOzeltilerde ¢ozeltinin 1 It sinde bulunan H" veya OH" iyonlarinin mol sayisin1 gosterir. Bir
mol HCI gazini (36.5 gr.) damitik suda ¢ozerek 1 It.'lik ¢ozelti hazirladigimizi diisiinelim. Bu
cOzelti hidroklorik asittir ve molaritesi 1 dir. HCl molekilleri bu cozeltide H* ve CI
iyonlarina ayrilmis durumdadir. Yani ¢6zeltimizin 1 1t 'sinde 1 mol H* iyonu bulunmaktadir.
O halde ¢ozeltimizin normalitesi de 1 dir.(IN). Halbuki 1 mol H2SO4 gazi damitik suda
eritilip 1 1t 'ye tamamlandiginda meydana gelen ¢6zelti 1 M siilfiirik asit ¢ozeltisi olur fakat
normalitesi 2 olur. Ciink{ bir molekiil H2SO4 ' iin iyonlagsmas: iki H* iyonu vereceginden

¢Ozeltimizin bir litresinde bir mol degil iki mol H* iyonu bulunacaktir.

Buraya kadar anlatilanlar1 6zetleyecek olursak bir ¢ozeltinin konsantrasyonunu ifade
etmek i¢in en ¢ok kullanilan yollar ¢ozeltinin belirli bir hacmindeki (genellikle 1000 ml.
sindeki):

a) Cozlinen maddenin agirligini

b) " " hacmini

c) " " mol sayisini

d) Coziinen maddedeki H veya OH iyonlariin mol sayisini.

belirtmektedir. Bunlardan birincisi % agirlik, ikincisi % hacim, ti¢iinciisii molarite dordiinciisii

de normalite olarak ¢ozeltinin konsantrasyonunu ifade eder.

Cesitli kurlardaki laboratuvar ¢alismalarimizda bu konsantrasyon dlgiilerini kullanmak
durumunda kalacaksiniz. Bu ¢alismada renkli bir maddeden bir seri ¢6zelti hazirlayacaksiniz.
(Cozeltinin i¢indeki ¢ozlinen madde miktarinin azlig1r ¢coklugu ¢ozeltinin renk koyulugundan

anlasilabilecektir

Cozelti Hazirlama Kurallar:
Belli derisimde ¢ozeltiler hazirlanirken asagidaki kurallara uyulmasi gerekir.

1. Kullanilacak kimyasal maddeler olabildigince ar1 olmalidir.
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Kullanilacak kimyasal maddelerin kiitle yiizdesi, yogunluk, formiil kiitlesi, i¢erdigi
safsizliklar gibi ozellikleri varsa, bulundugu kabin etiketinden veya el kitabindan
bulunmadlidir.
Kullanilacak cam malzeme ¢ok temiz olmalidir.
Kiitle ve hacim 6l¢me islemleri duyarl yapilmalidir.
Coziiclist su olan ¢ozeltilerde damitik su kullanilmalidir.
Ucucu ve nem ¢ekici maddeler kullanildiginda ¢ozeltiler olabildigince hizli ve derisik
olarak hazirlanmali, daha sonra istenilen derisime seyreltilmelidir. Ayrica bu
maddelerin buharlasmasini ve nem ¢ekmesini Onlemek icin, i¢inde bulunduklari
kaplarin kapaklart uzun siire agik birakilmamalidir.
Cozinlirken digsartya 1s1 veren maddeler kullanildiginda, c¢ozeltinin igerisinde
hazirlandig1 kap, akan musluk suyu altinda sogutulmalidir.
Gerekli ¢oziicii ve ¢ozlinen miktart dogru hesaplanmalidir.
Cozilineni kat1 olan bir sivi ¢dzelti hazirlanirken, hesaplanan miktarda tartilan kati
¢ozlnen bir beherde az miktarda damitik su ile ¢6ziildiikten sonra ¢ozelti hacmine
uygun olarak secilen bir balon jojeye aktarilmalidir. Madde kaybini1 dnlemek amaciyla
beher birka¢ kez damitik suyla yikanmali ve yikama sulari da balon jojeye
aktarilmalidir. Daha sonra balon joje 6lcek cizgisine kadar damitik su ile doldurulmali
ve kapagi kapatilip birkag kez ters ¢evrilerek homojen bir ¢ozelti olusturulmalidir.
(Coziineni s1v1 olan bir s1v1 ¢ozelti hazirlarken hesaplanan hacimde bir pipetle dlciilen
sivi ¢ozlinen, ¢Ozelti hacmine uygun olarak secilen bir balon jojeye ceperlere
bulastirilmadan akitilmali ve balon joje Olcek cizgisine dek damitik su ile
doldurulduktan sonra kapagi kapatilip birkac kez ters ¢evrilerek homojen bir ¢ozelti
olusturulmalidir.
Derisik stilfiirik asit (H2SOa) ¢Ozeltisi kullaniliyorsa, asla derisik siilfiirik asit iizerine
su konulmamalidir. Cozeltinin hazirlanacagi balon jojeye ¢ozelti hacminin yaris1 kadar
su konulduktan sonra derisik siilfiirik asit ¢ozeltisi yavas yavas ve siirekli karistirilarak
eklenmelidir. Tersi durumda patlama olabilir.

Asit ve baz ¢ozeltiler hazirlanirken balona veya erlene dnceden bir miktar su konulur.
Asit ve bazlarin iistiine direk olark su ilave edilmez. Aksi taktirde balon veya erlen ¢cok
sikigir ve patlayabilir. Cézlinen maddenin nakli yapildiktan sonra balona bir miktar
¢oziicii katilir. Cozlinme tam oluncaya kadar hafifce sallanir. Bazen bek iizerinde

1sitmak gerekir. Ancak bu 1s1 ile bozulmayan maddelere uygulanir.
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Cozeltilerin saklanmasi

Cozeltilerin bliylik bir kism1 oda sicakliginda saklanir. Bir kismi ise buzdolabinda saklanmali,
151tk ve nemden korunmalidir. Stok c¢ozeltiler her zaman eger aksine bir kayit yoksa
buzdolabinda saklanmali, kullanilacagi zaman bir miktar siseye aktarilmalidir. Hazirlanan
maddeler mutlaka etiketlenmelidir. Etiketin Uzerine ne oldugu, kimin tarafindan hazirlandigi
ve tarih mutlaka yazilmalidir.

Yuzde Cozeltiler

A) Sivilarda: Belirli hacimde sivinin 100 ml’e ¢oziicii ile tamamlanmasiyla elde edilir.
Ornek: % 10 HCI (hidroklorik asit) hazirlamak i¢in 10 ml HC1 100 ml’e ¢dzicl ile
tamamlanir.
B) Katilarda: Belirli agirlikta kati maddelerin ¢6ziiliip 100 ml’e tamamlanmast ile elde edilir.
Ornek. % 10’luk CuSOs (bakir siilfat) hazirlamak igin; 10 gr bakir siilfat tartilir.
Coziiciide ¢oziiliir ve ayn1 ¢oziicii ile 100 ml’e tamamlanir.
Gerekli malzemeler: Alkolometre, 10 litre %96°1ik alkol, distile su, 1000 ml’lik meziir, farkli
yiizdelerde 2’ser litre hazirlanmig 2 alkol serisi, hazirlanan alkollerin konulacagi kaplar.
1. Size verilen alkolii 1000 mI’lik meziire bosaltiniz.
2. Igine alkolometreyi batirarak %96°lik olup olmadigmi kontrol ediniz.
3. %70’lik 1 litre alkol hazirlamak icin gereken alkol ve distile su miktarlarin1 asagidaki
sekilde hesaplayimniz.
Mi1.Vi=Mz2.V2
96 . X =70 .100
100 100
X = Konulacak alkol miktaridir, tizeri distile su ile 100’e tamamlanir. ! litre

hazirlanacigi igin ¢ikan miktarlar 10 ile carpalir.

4. %70’lik alkol hazirlaymiz. Hazirladiginiz alkoliin yiizdesini alkolometreyi kullanarak
kontrol ediniz.
5. Yiizde oranlarin1 bilmediginiz alkollerin alkolometre kullanilarak % kaglik oldugunu
bulunuz ve bu iki alkolii karistirarak %70’lik alkol hazirlaymiz.
Ormegin elinizde %80’lik ve %65’lik iki alkol var. Siz %55°lik 100 ml alkol

hazirlamak istiyorsunuz.

Mi.Vi + M2.V2 =Mt1. V71

0,80.V: + 0,65.V, =0,55.100

0,80 V1 + 0,65 (100 - V1) =55
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0,80V + 65-0,65V1=55
0,15V1=10
V1 =66,66 =67 mi
67 ml % 80’likten, 33 ml %65’likten alarak birbirine tamamlayiniz. Béylece 100 ml
%55’1ik alkol elde ettiniz.

Deney 7:
THOMA LAMI iLE SAYIM YONTEMIi

Sayim yapmak amaciyla kullanilan ¢ok sayida lam vardir.
Bunlar;

Improved Neubauer, Improved Neubauer, bright-line, Neubaurer, Burker,
Burker-Tirk / Turk, Thoma, Fuchs-Rosenthal, Malassez, Nageotte’dir.

Thoma lam1 mikroorganizma (6zellikle maya) veya tipta kan, sperm gibi hiicrelerin
sayimi amactyla kullanilmaktadir. Thoma laminda iki sayim sahasi bulunmaktadir Bir sayim
sahasinda 16 biiyiik kare, her biiyiik kare i¢cinde de 25 kiigiik kare bulunmaktadir. Bazt Thoma
lamlarinda 25 biiyiik kare, her biiyiik kare i¢inde de 16 kiiciik kare bulunmaktadir. Yani bir
sayim sahasinda 16 X2 5 =400 ya da 25 X 16 = 400 kii¢lik kare bulunmaktadir. Derinlikleri
0,1 (1/10) mm olan kare prizma seklindeki bu boliintiilerin lamelle kapatilip, olusturduklar
kapalt hacimde hiicrelerin sayilmasi miimkiin olmaktadir. Bir kii¢iikk karenin kenar1 0.05

mm’dir.

1 kiiciik kare olarak belirtilen kare prizmanin hacmi =

0,05 mm X 0,05 mm X 0,1 mm = 0,00025 mm?* = 1/4000 mm?* diir.
Bu sayim alaninda 16 X 25 =400 kiictik kare oldugundan;

0,00024 X 400 = 0,1 mm® diir.

1ml=1cc=1cm?=1000 mm?=10000 X 0,1 mm?

Sonuglar ml (cm®) olarak verilecegi i¢in sayim sonucu 10 000 ile ¢arpilir.

Thoma laminda biiyiik karelerin sinirlari, ara ¢izgi ile belirtilmistir. Uygulamada ¢ogu
kere karistirlldig1 gibi, ara ¢izgi biiylik karelerin sinirlart degil, biiyiik karelerin sinirlarini

belirleyen yardimci ¢izgidir.
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Sayimda genellikle biiylik karelerin tiimii dikkate alinmaz. Capraz 4 biiyiik karedeki
veya capraz 5 buylk karedeki hiicreler sayilir. Sayima alinan biiyiik karelerin iist ve sol
taraflarindaki ¢izgilerin tizerindeki hiicreler sayima alinmaz.

Toplam hiicre sayisi su sekilde hesaplanir.

1. Bir sayimm sahasindaki 4 biiyiik ¢apraz kare sayilir ve 16 biiyiik karedekini
bulmak iizere orant1 kurulur.

4 biyuk karede X adet hicre

16 biyik karede ? adet hicre

? =Y adet hiicre

2. Ikinci sayim sahasindaki hiicre sayis1 da ayni sekilde hesaplanir.
3. Iki sayim sahasinin ortalamasi alinir ve 10 000 ile carpilarak 1 ml’deki hiicre
sayis1 bulunur.
1. Maya hiicreleri ile yapilacak sayimda dikkat edilecek hususlar
Kuru mayayi 1lik su ile karigtirip bir soliisyon elde edersiniz. Mayanin kendisi kuru
oldugu icin toplam maya sayisinin hesaplanmasinda diliisyon faktorii ile ¢arpima gerek
yoktur.
2. Kan hiicreleri ile yapilacak sayimda dikkat edilecek hususlar
Kani alip direkt sayim yapamazsiniz. Kan hiicrelerinin ¢ok yogun olmasi nedeniyle
seyreltme yapmaniz gerekir.
Ornegin 1 ml kan aldiniz, 1 ml’de seyrelttiginiz siviy1 koydunuz. Boylece toplam 2 ml
soliisyonunuz oldu. Hacim 2 katina ¢ikti. Diliisyon faktoriiniiz 2°dir.
Hesaplama sirasinda
Hiicre sayis1 X Diliisyon Faktorii X 10%
10* ile carpim bize 1 ml’eki hiicre sayisini verecektir.
3. Kiiltiir hiicreleri ile yapilacak sayrmda dikkat edilecek hususlar
Hiicre kiiltiirtinde yetistirdiginiz hiicrelerin 61ii mii yoksa canli m1 oldugunu belirlemek
ve ayni zamanda sayim yapmak istiyorsunuz. Bu amagla Trypan Blue adl1 bir boya kullanmak
istiyorsunuz.
Su sekilde bir soliisyon hazirladiginizi diisiinelim
0.5 ml Trypan Blue
0.3 ml seyrettiginiz sivi

0.2 ml Hiicre siispansiyonu

Toplam: 1.0 ml’dir.

1 ml’deki hiicre slispansiyonu 0.2 ml idi.



30

1 ml, 0.2 ml’in 5 katidir. Bu durumda diliisyon faktoriiniiz 5 tir.
Gerekli malzemeler: Thoma lami, lamel, 5 mI’lik cam pipet, bira mayasi siispansiyonu, 10

mikrolitre alacak kapasitede otomatik pipetler ve uclari.

1. Bira mayasinin bulundugu tiip ya da beherin iyi karismis olmasina dikkat ediniz. 10 [JI bira
mayasi siispansiyonundan alip Thoma lamindaki iist kisstmdaki sayim sahasina birakiniz.
2. Ayni islemi ikinci sayim sahasina da uyguladiktan sonra lamel ile kapatiniz.

3. Saymm islemini yapip, rapor seklinde veriniz.
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Deney 8:
Kan Grubu Tayini
Kan grubu tayini antijen-antikor tepkimelerine bagh olarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle

kan grubu tayininin temelini kavrayabilmek i¢in antijen ve antikor tanimlari iyi bilinmelidir.

Antijen (aglutinojen): Antijenler, viicuda girdiklerinde bagisiklik sistemini uyararak
kendisine kars1 bir bagisiklik yanitin olusmasina neden olan yabanci madde ve
mikroorganizmalardir. Genellikle protein ve polisakkarit yapisinda canli organizma kisimlari
ya da biiyiilk molekiillii proteinler ile bunlara baglanmis karbonhidratlar, niikleik ve lipidik

yapilardir.

Antikor (aglutinin): Cok hiicreli hayvansal organizmalarin bagisiklik sistemi tarafindan,
kendi organizmalarina ait olmayan organik yapilara karsi gelistirilen glikoprotein yapili
molekillerdir (immunoglobulin). Kendilerinin olusmasinda etkili olan antijenlerle &zgiil
olarak birlesebilirler. Organizmaya disaridan giren yabancit molekiillerin neden olabilecegi
zarar verici etkilere kars1 erken bir savunma olusturarak koruyuculuk saglarlar. 1gG, IgM,

IgA, IgD, IgE gibi cesitleri vardir.

ABO Kan Gruplar ve Kalitimi

Kan gruplarinin varlig: ilk kez 1901 yilinda Karl Landsteiner adli arastirmaci tarafindan
ortaya koyulmustur. Farkli kan gruplarindaki insanlarin kanlar1 biribirine karistirildiginda,
bazilarinda kiimelenme (¢Okelme, agliitinasyon) meydana gelirken, bazilarinda ¢okelme
gorilmemektedir. Bu kiimelenmeye alyuvarlarda bulunan farkli proteinler (antijen,

agliitinojen) ile kan plazmasinda bulunan ¢okelticiler (antikor, agliitinin) neden olmaktadir.

e Alyuvarlarinda A antijeni bulunduran kisiler A kan grubuna sahiptir.

e Alyuvarlarinda B antijeni bulunduran kisiler B kan grubuna sahiptir.

e Alyuvarlarinda hem A antijeni hemde B antijeni bulunduran kisiler AB kan
grubuna sahiptir.

e Alyuvarlarinda antijen bulundurmayan kisiler O kan grubuna sahiptir

Bu kan gruplarina sahip olan kisilerin kan plazmasinda bagka bir kanin alyuvarlarini ¢okelten

antikorlar bulunur.
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e A kan grubuna sahip kisiler anti-B antikoru uretebilirler.
e B kan grubuna sahip kisiler anti-A antikoru uretebilirler
e AB kan grubuna sahip kisiler anti-A ve anti-B antikorlarindan hicbirini

Uretemezler.

e O kan grubuna sahip kisiler anti-A ve anti-B antikorlarinin her _ikKisini_birden

uretebilirler.
A ve B antijenleri alyuvarlarin hiicre zarlarinda yer alan glikoprotein ¢esitlerindendir. Anti-A
ve anti-B antikorlar ise, kan serumunda dogal olarak bulunan ve ilgili antijen viicuda girsin
veya girmesin yasamin ¢ok erken evrelerinde akyuvarlar tarafindan olusturulan molekiillerdir.
Yani ABO kan gruplar ile ilgili antikorlarin diger antikorlardan farki, antijenlerle temas
etmese bile kanda az miktarda bulunmalaridir. Bir kisi hi¢bir zaman mikrobik bir hastaliga
tutulmadikg¢a ya da agilanmadik¢a o hastaligin antikoruna sahip olamaz. Ancak A kan gruplu

bir kisiye B kan grubundan kan verilmese bile kaninda anti-B antikoruna sahiptir.

Anti-A Anti-b
Kan Kan Kan antikoru | antikoru
Alyuvarlarinda | Plazmasinda ) )
grub o o verebildig | alabildigi | ile ile
ki antijen ki antikor )
u i gruplar | gruplar | ¢cokelme | cokelme
durumu | durumu
o Anti-B Cokelme | Cokelme
A A antijeni ) A, AB A O
antikoru var yok
o Anti-A Cokelme | Cokelme
B B antijeni ] B, AB B, O
antikoru yok var
Batun
Yalniz
o _ ) gruplar Cokelme | Cokelme
AB A ve B antijeni | Antikor yok kendi
(Genel var var
grubu
alici)
] Batun
Hem anti-B Yalniz
N ) gruplar ) Cokelme | Cokelme
0] Antijen yok hemde anti A | kendi
_ (Genelveri yok yok
antikoru var N grubu
Ci

Tablo 1.1 Kan gruplar ve ozellikleri
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Gruplar arasi kan alig-verisi, disaridan verilen kandaki antijenik yapiya karsi, alicinin
kaninda anikor olusturulmasi esasina dayanir. Vericinin kaninda antijenik yap1
bulunuyorsa ve alicida da bu antijenik yapiya karsi antikor Uretilebiliyorsa ¢okelme
meydana gelecektir. Ancak vericinin kaninda, alicida antikor olusumuna neden olacak bir
antijenik yap1 bulunmuyorsa ¢okelme meydana gelmez. Bu durumda vericide alicinin kaninda
bulunan antijenlerle ¢okelme olusturabilecek bir antikor bulunsa dahi, bu ¢okelme kismi bir
cokelme (yar1 ¢okelme) olacak ve tam ¢okelme gergeklesmedigi igin hayati bir risk

olusturmayacaktir.

Ormegin, A kan gruplu bir kiside A antijeni bulunmaktadur.
O kan gruplu bir kiside ise antijenik yapi bulunmaz. Ancak O kan gruplu

kisi hem anti-A hem de anti-B antikorlarim1 bulundurmaktadir

O kan grubunda antijenik yap1 bulunmadigindan A kan grubundaki bir kisiye verildiginde
herhangi bir antikor olusumuna neden olmaz. O kan grubunda az miktarda anti-A antikoru
dogal olarak bulunmaktadir. Ancak bu antikor A kan grubunda bulunan A antijeni ile birlesse
dahi, ¢cok az bir cokelme (yar1 ¢okelme) meydana gelecek ve hayati bir risk olusturmayacaktir.
Bu nedenle, A kan gruplu kisi kendi grubunun yani1 sira O kan grubundan da kan alabilir.
Buna ragmen, kan gruplari arasindaki en uygun kan alis-verisi, her bireyin kendi grubuyla
yaptig1 alis-veristir. Buna ideal kan alis-verisi denir.

v' Ideal olmayan gruplar arasindaki kan nakillerinde yar1 ¢okelme veya tam ¢okelme

olmaktadir.

Asagidaki sekilde (Sekil 1.1) gruplar arasi kan alis-verisi gosterilmektedir. Normal cizgi ile
gosterilen oklarla yapilan nakillerde hi¢ ¢cokelme meydana gelmez. Kesik ¢izgi ile gosterilen

oklarla yapilan nakillerde ise yar1 ¢cokelme meydana gelir.
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Sekil 1.1 Gruplar arasi kan ahs-verisi

Rhesus (Rh) Faktord

ABO kan gruplarmin olugsmasini saglayan antijenlere ek olarak bazi kisilerin alyuvarlarinda
fazladan antijenlerin bulundugu gozlenmistir. Bu antijenler ilk kez Rhesus macacus adindaki
bir maymunun kaninda tespit edilmis ve ‘Rh antijeni’olarak adlandirilmistir. Bir kisinin
alyuvarlarinda Rh antijeni varsa Rh + yoksa Rh-‘tir. Rh — kan grubuna sahip kisilerin kan
plazmasinda Rh antijenini ¢okelten anti-D antikorlar1 bulunmaz. Ancak Rh antijeni ile
biraraya geldiginde anti-D antikoru olusur. Bu nedenle Rh — kan grubuna sahip bir birey Rh+

kan grubuna sahip bir bireyden kan alamazken bu kisiye kan verebilir.

Kan Uyusmazhg

Annenin kan grubu Rh-, bebegin kan grubu Rh + oldugu durumlarda kan uyusmazIlig1 ortaya
cikabilir. Hamilelik sirasinda plasentada meydana gelebilecek bir hasar sonucunda
embriyonun kani annenin kanma geger. Annenin kanina gegen Rh antijenlerine kars1 anti-D
antikoru olusur. Bu antikorlar plasenta yolu ile bebege gecer ve bebegin alyuvarlariin
cokelmesine neden olur. Bebekte meydana gelen bu hastaliga ‘Eritroblastosis fetalis’ denir.
Bu olay diislige ya da 6lii dogumlara neden olabilir. Bu durumu engellemek icin gebelere 28.
haftada anti-D ignesi yapilmalidir. Dogumdan sonra bebegin kan grubu pozitif ise ilk 72 saat

icinde yeniden anti-D uygulanmalidir.
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Materyal:

Lam lanset, pamuk, %70’lik etil alkol, kiirdan, anti-A antibadi sollisyonu, anti-B antibadi

solusyonu ve anti-D antibadi solusyonu.

Uygulanacak islem Basamaklar:

1.
2.

Bir adet temiz lam hazirlaymniz.

Cam kalemi kullanarak lami1 3 bolgeye ayiracak sekilde ¢iziniz. Bu bélmeleri A, B ve
C olarak isaretleyiniz.

Lamin A yazilan bolimine bir damla anti-A serumu, B yazilan b6élimine bir damla
anti-B serumu C yazan boélimine ise bir damla anti-D serumu damlatiniz.

Sol elinizin orta parmagini u¢ kismina dogru birka¢ kez sivazlayarak kanin parmak
ucunda toplanmasini sagladiktan sonra %70’lik etil alkol damlatilmis pamuk ile
parmaginizi siliniz.

Parmaginizin ucunu tek kullanimlik steril lanset ile hizlica deliniz.

Parmaginizi deldikten sonra 1’ er damla kam sirayla anti-A, anti-B ve anti-D
serumlarinin iizerine damlatiniz.

Her damla i¢in ayr1 kiirdan kullanrak anti-A, anti-B ve anti-D serumlarini kan
damlalari ile karigtirmiz. Sonra lamlar hafifce 6ne ve arkaya dogru hareket ettirerek

sallayiniz.

Birkag saniye i¢inde agliitinasyon olusup olusmadigina makroskopik ve mikroskopik olarak
bakiniz (Sekil 1.2).

a. Eger sadece anti-A ile agliitinasyon varsa, kan grubu A dir.
b. Eger sadece anti-B ile aglitinasyon varsa, kan grubu B dir
c. Eger hem anti-A hem anti-B ile agltinasyon varsa, kan grubu AB dir.

o

Eger gerek anti-A gerek anti-B ile agliitinasyon yoksa, kan grubu 0 dir.

e. Eger anti-D ile agliitinasyon varsa kan grubu Rh +’ dir.



Damlatilan Serum

Kan Grubu e ; .
Anti-A |Anti-B |Anti-D
whg | RN | el
AB, Rh + g
e * " "

O, Rh - 0 Q

Sekil 1.2 Kan gruplarimma gore ¢okelme (aglitinasyon)

durumlar:.

#‘ o~

Andi-A  Ant-B  Ach-D
A Rh (+) pozitif

Sekil 1.3 A Rh(+) kan grubu
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Deney 9-10

Mitoz Béliinmenin Incelenmesi

Gerekli malzemeler: Mitoz hazir preparatleri, immersiyon yagi, ksilol, 70%’lik alkol, 1s1k
miroskobu.

Deneyin Yapilis::

e Hazir preparatlar objektif ve okiiler leri temizlenmis 15k mikroskobunda 4X objektifde
incelenmeye baglanir.

e Tesbit edilen mitoz sathasi yiiksek objektif biiyiitmelerinde incelenir, ihtiyag
duyuluyorsa immersiyon objektifde (100X) immersiyon yagi ilave edilerek incelenir
ve fotograflanir.

e 100X objektif daha sonra ksilol veya 70% alkol ile temizlenir.

e Tim mitoz safhalar1 tiim Ogrenciler tarafindan bulunana kadar preparat incelemeye

devam edilir.
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Kromozom  yikrorbil MiTOZ BOLUNME

interfaz Cekirdek

az o
Sentriyol

interfaz

1§ iplikleni
Sentriyol ifti

Cekirdekgik Sentromer
Cekirdeh oy s
Hiicre zan Kromaut ¢ift

-»'-»

INTERFAZ PROFAZ BASLANGICI ARA PROFAZ

'@

ANAFAZ BASLANGICI METAFAZ s OTAZ IO

1 &P + @@

ANAFAZ SONU YAVRU HUCRELER

Interfaz Evresi: Mitoz Hazirhk Asamasi

Interfaz, boliinmiis bir hiicrenin, yeniden boliinmek igin gecirdigi bir hazirlik evresidir.
Okaryot hiicrelerin yasammin en uzun evresidir. Ornegin, insan deri hiicresi bir giinliik

bdlinmenin kabaca 22 saatini interfazda harcar.

G1 Evresi: Kontrol noktasinda, hiicrenin biiyiikliigii ve DNA hasar1 kontrol edilir. DNA
kendini eslerken hasar ve hata meydana gelmisse bu durumlar diizeltilinceye kadar hiicre
doéngusi durdurulur.

Sentez (S) evresi: DNA replikasyonu gergeklesir. Hiicre G1 evresinden bu evreye gegiste

boliin emri alir hiicreye bu emir verildikten sonra boliinme engellenemez. Kromatin iplikleri
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sentromerde birbirine bagli, protein Ortliden yoksun. Sentrzom kendini egsler. Hiicre bu
evreden sonra G2 evresine girer.

Bayume (G2) evresi: Boliinme 6ncesi son hazirlik evresidir. Hiicre boliinmesi igin gerekli

olan ATP, protein ve yap1 molekiillerin sentezi saglanir.

Profaz Evresi

Baslangicinda ¢ekirdek iginde ince uzun kromatid iplikleri halinde goriinen kromozomlar,
yavas yavas helozon seklinde kivrilarak kalinlasmaya baglar ve goriilebilir duruma geger.
kalinlasma ve kisalma anafaza kadar devam edebilir. Bu arada es kromozomlar birbirlerinden
fark edilemeycek kadar sikica baglidirlar. Bu evrede birbirine sentromerlerle baglanmis olarak
duran kromozomlarin her birine kromatid denir. Sentrozomlar ayrilarak her biri bir kutba
gitmeye baslar ve aralarinda ig iplikleri olusur. Profazin sonuna dogru ig iplikleri ile
kromozomlar arasinda baglant1 kurulurken, sentrozomlardan hiicre zarina uzanan ig iplikleri

de olusur ve cekirdek zar1 eriyerek kaybolur, kromozomlar sitoplazma igerisine dagilir.

Metafaz Evresi

Kardes kromotitler ekvatoral diizlemde bir ¢ember gibi, bazen de karigik olarak ekvatoral
diizlem {izerinde dizilirler ve sentrozomlar interfazda olusturmus oldugu ig ipliklerini
kromozomlara dogru gondermeye baslar. Hiicrenin ortasinda hafif bogumlanma olur. i

iplikleri kardes kromatitlere tutunur. Kromozomlarin en net goriildiigii sathadr.

Anafaz Evresi

Ekvatoral diizlemdeki kardes kromozomlar kutuplara bu evrede tasinirlar. Kasilma 6zelligi
olan sentrozomlarin 1§ iplikleri sayesinde kromozomlarin yaris1 bir kutba, diger yaris1 obiir

kutba gider. Kromozomlarin kutuplara ulagmasiyla bu evre sona erer. Bu evre de yaklasik

olarak 3-15 dakika strer.

Telofaz Evresi

Cekirdek zar1 yavas yavas olusur. Kromozomlar uzayip incelmeye baslar. Boliinme agisindan

cekirdek dinlenmeye gecerken, hiicre metabolizmas aktif hale gecer.

Bu evrenin olusumu siirerken bir yandan da sitoplazma bogum yapmaya baslar. Ig ipliklerine
dik olarak bogumlanan sitoplazmanin o bdlgede jel hale gecerek iki ogul hiicrenin

sitoplazmasini ayirdigini ileri siiren gortislerde vardir. Stoplazmanin bogumlanarak ayrilmasi
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stirecine sitokinez denir. Telofazin baslangicindan iki yeni hiicrenin olustugu ana kadar gecen

sire 30-60 dakikadir.

Deney 11-12

Mayoz Boliinmenin Incelenmesi

Gerekli malzemeler: Mayoz hazir preparatleri, immersiyon yagi, ksilol, 70%’lik alkol, 151k
miroskobu.

Deneyin Yapilis::

e Mayoz hazir preparatlari, objektif ve okiilerleri temizlenmis 1sk mikroskobunda 4X
objektifde incelenmeye baslanir.

e Tesbit edilen mayoz safhasi yiiksek objektif biiyiitmelerinde incelenir, ihtiyag
duyuluyorsa immersiyon objektifde (100X) immersiyon yagi ilave edilerek incelenir
ve fotograflanir.

e 100X objektif daha sonra ksilol veya 70% alkol ile temizlenir.

e Mayoz | ve Mayoz Il safhalar1 tiim G6grenciler tarafindan bulunana kadar preparat

incelemeye devam edilir.

MAYOZ 1
/ '! 2y
o S
‘ 5| - _( -
\ \0/
interfaz Profaz 1 Metafaz 1 Anafaz 1 Telofaz 1
MAYOZ 2
(/\\ A 3) A Y
“k I / - *
/ \ / ‘ y \\_/,’
NN g ¢ =
\\‘ //. \ P x ,\\ "’-_"\—.
(@) @) y &
& & & 2 R 4
Telofaz 2 Anafaz 2 Metafaz 2 Profaz 2

Mayoz 6zel bir hiicre boliinmesi seklidir. Diploit Kromozomlu {ireme ana hiicreleri mayoz
sonucunda diploit bir hucreden haploit kromozomlu dort hiicre meydana gelir. Bu hiicreler
geliserek gametleri olustururlar. Testislerde sperm olusturulmasina Spermatogenez,
yumurtaliklarda yumurta olusturulmasina Oogenez denir. Mayoz boliinme sirasinda DNA tek

bir kez kendisini kopyalar, homolog kromozomlar arasinda Cross-Over olay1 gerceklesir ve
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olusan hiicreler arasinda genetik ¢esitlilik meydana gelir. Bu nedenle, mayoz sonucunda
olusan gametlerin genetik yapisi birbirinin tipatip aynisi degildir.

Interfaz:

DNA hiicrede mitoz boliinmedeki gibi eslenir. Her bir kromozom genetik olarak 6zdes iki
kromatitten olusur. Kardes kromatitler sentromer bolgesinden birbirine baglidir. Sentrozomlar
eslenir. Interfaz evresinde iireme ana hiicresinde biiyiime, solunum, protein sentezi gibi
metabolik olaylarin hiz1 ¢cok yiiksektir. interfaz evresi (G1, S, G2) I. mayozun basinda geger,

I. Mayoz da tekrarlanmaz.

Profaz I:

Mayozun en uzun ve en karmasik evresidir. Profazin erken evresinde kromatin iplikler sarilip
yogunlasarak kisalir, kalinlagir. Anne ve babadan gelen homolog kromozomlar yan yana gelir
ve birbiri tizerine kivrilir. Kromozomlar kisalmaya devam ederek mitozda oldugu gibi

belirginlesmeye baslar ve son seklini alir.

Homolog kromozom c¢ifti yan yana geldiginde dortlii kromatit gruplar1 olusur. Bu dortli
gruplara tetrat denir. Tetratlarin sayis1 haploit kromozom sayisina esittir. Bu evrede homolog
kromozom ciftleri yan yana gelerek birbirleriyle sarmal yapar. Bu olaya sinapsis ad1 verilir.
Sinapsis sirasinda homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitlerinin birbirine dokunan
parcaciklar arasinda gen degis tokusu olur. Bu olay krosing over olarak adlandirilir. Krosing

over ile genetik bilgi alis verisi saglanir.

Krosing over mayoz boliinmenin en 6nemli olayidir. Parca degisimi olarak da adlandirilan bu
olayla yeni gen kombinasyonlar1 meydana gelir. Bu yolla ayni tiiriin bireyleri arasinda farkli
ozelliklerin ortaya ¢ikmasi saglanmis olur. Ayni1 zamanda diger olaylar mitozda oldugu gibi
devam eder. Sentrozomlar birbirinden uzaklasir, aralarinda 1g iplikleri olusur. Cekirdek zari
parcalanir, ¢ekirdekg¢ik goriinmez olur. Sitoplazmada serbest kalan tetratlar, kinetokorlarindan

ig ipliklerine tutunur.

Metafaz I:

Bu evrede homolog kromozomlar, tetratlar halinde ekvator diizlemine dizilir.
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Anafaz I:

Ig ipliklerinin kisalmasiyla homolog kromozomlar zit kutuplara dogru hareket eder. Bu
sekilde homolog kromozomlarin ayrilmasi olusacak hiicrelerdeki kromozom sayisinin yariya

inmesini saglar.

Telofaz I:

Kromozomlar kutuplara ulastiginda her bir kutupta haploit kromozom takimi bulunur. Her bir
kromozom iki kromatitlidir. Kromozomlarin gevresinde ¢ekirdek zari olusur. i§ iplikleri
kaybolur. Sitoplazma bdliinmesi telofaz I ile ayni zamanda gergeklesir. Sitoplazma
boliiniirken hayvan hiicresinde bogumlanma, bitki hiicresinde orta lamel olusumu goézlenir.
Sonugta iki haploit hiicre meydana gelir. Mayoz II baslamadan nce mayoz I’de oldugu gibi
interfaz evresi goriilmez. Dolayisiyla DNA kendini eslemez. Yalnizca sentrozomlarin

kendisini esledigi goriiliir.

Mayoz Il

Mayoz | sonunda meydana gelen haploit hiicreler, mayoz II’de tekrar boliiniir ve haploit
kromozomlu 4 hiicre meydana gelir. Mayoz II ana hatlartyla mitoz boliinmeye benzer. Bu
asamada sadece kardes kromatitler birbirinden ayrilir. Kromozom sayisinda degisiklik olmaz.
Profaz II:

Telofaz I’den sonra goriilen ve ¢ok kisa siiren bir evredir. Baz1 organizmalarda telofaz I’den
sonra hemen metafaz II evresi baglayabilir. Cekirdek zar1 parcalanir. 13 iplikleri, kromatitlerin
kinetokorlarina baglanir.

Metafaz II:

Kromozomlar, hiuicrenin ekvator diizlemine diizgun bir sekilde dizilir.

Anafaz II:
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Kardes kromatitlerin sentromerleri birbirinden ayrilir. Her bir kromatit hiicrenin zit

kutuplarina dogru ¢ekilir.

Telofaz Il:

Kromozomlar kutuplara cekilince c¢ekirdek zari olusurken bir yandan da sitoplazma
boliinmesi gergeklesir ve hiicre ikiye bolinir. Mayoz Il sonunda diploit (2n) kromozom
sayisina sahip bir hiicreden haploit (n) kromozomlu dort hiicre olusur. Mayoz II sonunda
olusan bu hiicreler gamet ise boliinme yetenekleri yoktur, spor ise béliinerek bir bireyi

olusturabilir.

Eseyli iiremenin temelini olusturan mayoz, diploit bir hiicrenin haploit (monoploit) bir gamet
ya da spora doniismesiyle sona erer. Kromozom eslenmesinin ve birbirini izleyen iki
boliinmenin sonucunda olusan haploit hiicreler, her bir homolog ciftin bir iiyesini alir.

Boylece yeni bireylerin genetik ¢esitlilige sahip olmasi saglanir
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Deney 13-14

Kan Hiicrelerinin Incelenmesi

Malzemeler: % 70’lik Alkol, Pamuk, Lanset, %100 liikk alkol, Gimsa boyasi, Distile Su, Lam,

Lamel

Deneyin Yapilis::

Lam ve lameli iyice temizleyiniz

%70 alkollii pamukla orta parmagmn 1. bogumunun i¢ yliziini siliniz ve bas
parmaginizla orta parmagin i¢ yliziini 3-4 kez sivazlaymiz.

Bas parmagin ucuna kuvvetlice bastirarak parmagin orta kismina lanseti sert bir
darbe ile vurunuz.

1-2 kan damlasini akittiktan sonra 3. damlay1 temizlenmis lamin bir ucuna yakin
olacak sekilde damlatiniz.

Bu kan damlasini lamelle ince bir serit halinde lamin iizerine yammiz. 2-3 dk
kurumaya birakiniz.

Lamin tizerine % 100 liikk alkol dokerek fikse ediniz. Preperati 2-3 dk kurumaya
birakiniz.

Preperatin iizerine Gimsa boyasi dokerek 15-20 dk boyama yapiniz.

Preparati distile su ile yavagg¢a yikayarak boyay1 gideriniz.

Preparati kurutup, mikroskopta tum kan hucrelerini tek tek bulunana kadar

incelemeye devam edilir.

Sekil 1: Preparasyon sekli.



Kan Hucresi Tipi  Mikroskobik Gortiniim
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Sekil 2: Kan hicrelerinin Morfolojileri
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Sekil 3: Kan hiicreleri Isik Mikroskobu Goriintiisii

Kan Hiicreleri-

Monosit Lenfosit Notrofil Eozinofil Bazofil
b >, 4 R B
< Eritrosit Kanpulcuklari
Makrofaj

Sekil 4: Kan hiicrelerinin Morfolojik Farkhliklar
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